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1. Vorgang / Planung / Aufgabenstellung

Vorgang: Die DEUTSCHE PoST AG beabsichtigt als Bauherr zukunftig umfangreiche
Erweiterungsmalinahmen an ihrem Standort PZ 73 in Kdngen.

Die geplanten Arbeiten umfassen die Neuerrichtung einer Colocation auf einem
angrenzenden Grundstlck nordostlich des bestehenden Hauptgebaudes. Daneben ist
die Errichtung von bis zu zwei Parkhdusern (siehe unten) und der Ausbau von
Verkehrsanlagen am bestehenden PZ vorgesehen.

Die ebenfalls geplante Errichtung von Larmschutzeinrichtungen ist nicht Teil dieses
Berichtes und wird in einer separaten Stellungnahme behandelt.

Die BAUGESELLSCHAFT WALTER HELLMICH GMBH (Lanterstralle 20, 46539 Dinslaken)
beauftragte fur den u.g. Bauherrn auf Grundlage eines Angebotes vom 29.04.2022 das
Fachblro KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (Holzstralde 212, 59556 Lippstadt) mit den
Untersuchungen sowie der Anfertigung des Gutachtens (‘Geotechnischer Bericht").

Bauherr: DEUTSCHE PosT AG
Charles-de-Gaulle-StrafRe 20, 53113 Bonn
Auftraggeber: BAUGESELLSCHAFT WALTER HELLMICH GMBH

LanterstralRe 20, 46539 Dinslaken
Bodengutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Die Ausfuhrung der Aulentatigkeiten basieren auf einem AG-seits am 07.04.2022
Ubersandten Lageplan der Genehmigungsplanung (Planung Ausbau Auflenanlagen
V17-1; Maldstab 1:500; Stand 08.02.2022).

Die aktuellen Hinweisgebungen berlcksichtigen den im Nachgang zu einer
gemeinsamen Besprechung am 11.01.2023 AG-seits Ubersandten Planunterlagen und
die aufgefuhrten, am 18.01.2023 AG-seits zuganglich gemachten Plane der
Genehmigungsplanung:
Gesamtausbau 2021 — Hohenkonzept Var. 17.1 (Mal3stab 1:500; Stand 23.12.2022)
Gesamtausbau 2021 — Hohenkonzept Var. 17.2 (Mal3stab 1:500; Stand 23.12.2022)
Genehmigungsplanung Lageplan Planung Ausbau - Hohenkonzept Aussenanlagen -
V 17-1 (Maf3stab 1:500; Stand 23.12.2022)
Genehmigungsplanung Lageplan Planung Ausbau - Hoéhenkonzept Aussenanlagen -
V 17-2 (Maldstab 1:500; Stand 23.12.2022)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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In der Variante 17.1 wird der Bau des 'Parkhauses Ost” vorgesehen. In der Variante 17.2
wird anstelle des Parkhauses die Errichtung von herkommlichen Wechselbrucken-
Stellflachen und eines Pkw-Parkplatzes vorgesehen.

Berucksichtigt wird ebenfalls die Anlage 7 zur ‘Beteiligung der Behdrden und sonstiger
Trager offentlicher Belange nach § 4 Abs. 1 BauGB™ mit Stand vom 07.10.2022
(aktuellste, dem IB KLEEGRAFE vorliegende Fassung).

Die Lage der Sondierungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor. Die
Ansatzpunkte wurden lage- und hohenmallig mittels GNSS (Bezug UTM32U;
DHHN2016 = m NHN) eingemessen. Der Anlage 8.1 ist eine Fotodokumentation zu
entnehmen.

Gelande |- Diamantkern-Bohrungen (& 80 mm) 2 Stuck
(15.08.-18.08. | - Rammkernsondierungen (4 60 - 40 mm) 42 Stuck
und - Leichte Rammsondierungen (DPL-5) 41 Stlck
22.08.- - Schwere Rammsondierungen (DPH) 1 Stlck
24.08.2022) |- Einmessung in Lage und Hohe 42 Stuck
Boden- - KorngroRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4) 24 Stlck
mechanisches - Wassergehaltsbestimmungen  (DIN EN ISO 17892-1) 24 Stuck
L abor - GlUhverlustbestimmungen (DIN 18128) 4 Stuck

- Zustandsgrenzenbestimmungen (DIN EN ISO 17892-12) |11 Stlck

- polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) 1 Stuck

Chemische |- Phenolindex 1 Stlck
Unter- - Parameterumfang VwV-Richtlinie Baden-Wurttemberg 14 Stuck
suchungen |- Parameterumfang Deponieverordnung/DepV 14 Stlck
- Vorsorgewerte BBodSchV Anhang 2 Tab. 4.1+4.2 1 Stick

Tabelle 1: Gesamt-Untersuchungsumfang (August 2022)

Lage: Das Betriebsgelande des PZ Kéngen befindet sich im norddstlichen Ortsbereich
von 73257 Kéngen. Nordwestlich bis nérdlich des Untersuchungsgebietes verlauft die
‘Plochinger Strale” (K 1266), stdostlich bis sudlich die Bundesstralle B 313.

Die aktuell zu untersuchenden Teilbereiche befinden sich sowohl westlich des PZ-
Hauptgebaudes ('Parkhaus 1 / Parkhaus West’) als auch norddstlich davon
("Colocation” und "Parkhaus 2 / Parkhaus Ost” bzw. Pkw-Parkplatz).

Das Areal ist Teil des vorhabenbezogenen Bebauungsplans ,Ghai Il - Neckarwasen,
1. Anderung und Erweiterung®.

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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Morphologie: Zwischen den Bohransatzpunkten liegen in den relevanten Bereichen
deutliche Hohenunterschiede von rund 4,01 m vor. Die Hohenkote des betrachteten
Grundstuckstreifens liegt um +256/+260 m NHN. Es liegt die Frosteinwirkungszone |
(gem. RStO 12) vor.

Groldraumig betrachtet steigt das Gelande in westlicher und nordlicher Richtung auf
ein Niveau von > 300 m NHN deutlich an.

Vornutzungen: Das Areal des Dbestehenden PZ-Gelandes lag zum
Untersuchungszeitpunkt grofitenteils als versiegelte Logistik- bzw. Stell- und
Bewegungsflache vor. Das Grundstick der geplanten Colocation liegt aktuell
unbebaut vor und liegt als Grinflache mit Busch- und Baumbestand vor. Teile der
dortigen Flachen werden als Trialgelande mit einem kunstlichen Hugel und anderen
Hindernissen genutzt.

Es ist bekannt, dass der gesamte Ostliche bis sidostliche Teil des PZ-Hauptgebaudes
bzw. ein Teil der Verkehrsflachen oberhalb einer ehemaligen Boden- und
Bauschuttdeponie errichtet wurde, die im Zuge der Verflllung einer ehem. Kiesgrube
entstand. Hierbei handelt es sich um die Altablagerung , AA Auffiillung
Postfrachtzentrum®. Die 0.g. Deponie tangiert gemal’ den vorliegenden Unterlagen
auch den aktuellen sudlichen und Ostlichen Untersuchungsbereich. Der
entsprechende Umriss der Deponieaul3enkante findet sich im Lageplan wieder.
Weitere Vornutzungen i.e.S. sind dem IB KLEEGRAFE nicht bekannt.

Nicht Bestandteil der Beauftragung ist die Einholung von Ausklnften aus dem
Altlastenkataster und/oder die Durchfuhrung einer orientierenden
Altlastenuntersuchung/Gefahrdungsabschatzung.

Versorgungsleitungen/Gas-Drainagemal3nahmen: Die Leitungslage ist im Vorfeld zu
uberprufen. Baufeldquerende Leitungen sind zu entfernen bzw. umzulegen oder -
wenn erforderlich - fachgerecht zu tberbauen.

Dies gilt insbesondere flr die vor der 400er-Torseite mit einem Abstand von 11,85 m
verlegte Gasdrainage (Tiefe rund 1,5 m; 0,2 m Drainschicht mit 2,5 mm PEHD-Folie
und Schutzvlies).

Erdbebenzone /  Gefahrdungspotenziale /  Schutzzonen: Nach  der
‘Erdbebenzonenkarte” (DIN EN 1998-1/NA:2011-01) ist das relevante Areal in die
Untergrundklasse R (‘Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund”) und in die
Erdbebenzone 1 zu stellen (Erdbebenzone 1: "Gebiete, denen gemal} des zugrunde

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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gelegten Gefahrdungsniveaus ein Intensitatsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist.
Der zugehorige Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag betragt in dieser
Erdbebenzone 0,4 m/s?’). Die Baugrundklassen missen als B-R bis C-R angegeben
werden.

Das Areal ist auRerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Uberschwemmungs-
gebieten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen, wird jedoch auf Grundlage
von rechnerischen Hochwassermodellen in Abhangigkeit der Seltenheit des Ereignisses
in unterschiedlichem Mal3e von Hochwasser beeinflusst (Details siehe Kapitel 2.2).

Radon: Das neue deutsche Strahlenschutzgesetz ist seit Dezember 2018 in Kraft. Es
enthalt in den §§ 121 bis 132 erstmals verbindliche rechtliche Regelungen zum
Radonschutz. Gemals Mitteilung des Ministeriums flir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft befinden sich die festgelegten Gebiete (Radonvorsorgegebiete)
nach § 121 Strahlenschutzgesetz in Baden-Wurttemberg allesamt in 29 Gemeinden
im Regierungsbezirk Freiburg (Stand: 15.06.2021). Fur die im Regierungsbezirk
Stuttgart gelegene  Mallnahme  werden daher keine  verpflichtenden
Vorsorgemalinahmen erforderlich.

Hinweis: Gemal dem "Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender

Strahlung (Strahlenschutzgesetz — StrSchG)” [Ausfertigungsdatum: 27.06.2017, Stand:

23.10.2020] gilt folgendes (§123, MalRnahmen an Gebauden;

Verordnungsermachtigung, Abs. 1):

»(1) Wer ein Gebéude mit Aufenthaltsrdumen oder Arbeitspléatzen errichtet, hat geeignete

Malnahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder

erheblich zu erschweren. Diese Pflicht gilt als erfiillt, wenn

1. die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen Malinahmen
zum Feuchteschutz eingehalten werden und

2. in den nach §121 Absatz 1 Satz 1 festgelegten Gebieten zusétzlich die in der
Rechtsverordnung nach Absatz 2 bestimmten MalBnahmen eingehalten werden.”

Daher wird die Einhaltung / Durchfuhrung der Manahmen zum Feuchte- / Nasseschutz
entsprechend dem Stand der Technik / gem. akt. DIN-Normen als vorsorglicher Radon-
Schutz angeraten ("Sowieso-Aufwand”).

Vorbemerkung: Kenntnisse Uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung
gekommener Kampfmittel und/oder archaologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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dem AN nicht vor und die diesbezlugliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der
Beauftragung.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlieBlich
projektbezogen zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa.
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH. Die Weitergabe an Dritte - auch auszugsweise - ist
nur mit Zustimmung der Firma KLEEGRAFE gestattet.

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 7
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2. UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Dipl.-Geologen nach den
entsprechenden DIN-Normen. Die Bohrsondierungen (BS) wurden zu Schichtprofilen
entwickelt und hoéhenmaRig zueinander in Beziehung gestellt (siehe
Schnittdarstellungen - Anlagen 2.1 - 2.5).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgte
gemal DIN nach der im Bohrgut vorhandenen KorngréRe. Bei dem verbreitet im
Endteufenbereich der Bohrungen angetroffenen "Verwitterungs-Lehm" handelt es sich
zwar der KorngréfRe nach um ein schluffig-toniges Material, dieses wurde jedoch aus
einem Ubergeordneten Verband entnommen. Es handelt sich nicht um ein
korngestutztes Lockergestein im engeren Sinne (wie z.B. bei ,Auenlehmen®, 0.3.),
sondern um ein zu unterschiedlichen Graden ver- bzw. angewittertes Halbfest- bis
Festgestein. Dies wird auch durch die geteilte Darstellung in den Schichtenprofilen
berucksichtigt.

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher kann an anderen
Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau
vorliegen. Aufgrund des verwendeten Sondendurchmessers konnte kein Material in
Stein- und Blockkorngrofie erbohrt werden. “In-situ” kdbnnen aufgrund der Genese des
Untergrundmaterials Stein- und Blockkorngrofden jedoch grundsatzlich nicht
ausgeschlossen werden bzw. sind aufgrund vorliegender oértlicher Erfahrungen aus
der Anlage von Baggerschurfen ganz klar zu erwarten (z.B. grober Bauschutt in den
Auffullungen, ‘fluviatile Steine” oder "Verwitterungsrelikte” innerhalb der
Geogenbdden, 0.a.).

Die Erkenntnisse der Bodenansprache sind in den Tabellen 2a bis 2f aufgefihrt.

Legende Tabellen 2a — 2f
P = Betonpflaster, B = Beton; SD = Schwarzdecke
* = kein weiterer Bohr-/Rammfortschritt
Klammerwerte = Bohrlochzusammenfall
braun: organische Beimengungen
rot: materialspezifisch auffallig (hier: Schwarzdecke, Schlacke)
lila = organoleptisch auffallig (hier: Bindemittelgeruch)
lila_ unterstrichen = organoleptisch auffallig (hier: Kohlenwasserstoff-Geruch)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 8
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BS 1 2 3 4 5 6 7
Bauteil Parkhaus West
Ansatzhohe +259,75 | +25056 | +259,63 | +250,79 | +259,89 | +260,02 | +259,97
Versiegelung | -0,08 (P) | -0,08 (P) ; i . . -0,08 (P)
Pflasterbettung | 0,08-0,12 | 0,08-0,13 . i ; . 0,08-0,11
aufgef. Mubo - - - - -0,45 = -
Fill-Kies 0,12-0,80 | 0,13-0,60 . . . 0,50-1,70 | 0,11-1,05
Full-Sand - - - - - -0,03 -
Fill-Schiuff | 0,80-1,30 | 0,60-2,30 | -2,65 1,60 | 0,45-3,15 (1):22_2:28 ;?gg;g
Mutterboden - - - - - - -
Fluviati-Schiuff | 1,30-5,00 i:ggzg:gg 2,65-575 | 1,60-4,90 | 3,15-505 | 2,80-520 | 3,80-5.10
Fluviatil-Sand = > = = = - -
Fluviatil-Kies ab 5,00 i . ab4,90 | ab505 | ab520 | ab510
Verw.-Lehm - ab 6,20 ab 5,75 - = - -
Grundwasser +1é§§, 80 +2522, 76 +L;§3, 83 :222 14 Séi?sg) fé:: g2 | (189
Endteufe BS 6,00 6,50* 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
DPH/DPL X XJ- X X X X X
Endteufe DPH/DPL| 5,20 7,50* 1,20* 5,20* 5,20* 5,20* 5,70*

Tabelle 2a:Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK/ m NHN
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BS 8 9 10 11 12 13 14
Bauteil westliche WB-Abstellflichen UT;;E:‘*' nérdliche Hofflchen
Ansatzhdhe +259,84 +260,08 +259,24 +260,23 +260,31 +256,58 +256,36
Versiegelung -0,20 (B) | -0,22 (SD) - - - - -
Pflasterbettung - - = - - - -
aufgef. Mubo - - - -0,30 - - -0,33
Full-Kies 0,20-0,70 | 0,22-0,90 - - - - .
Fall-Sand - - - - - - -
Full-Schluff ab 0,70 0,90-2,60 ab 0,00 05?1?1’100 abobz,go - -
Mutterboden = = = = = - -
Fluviatil-Schluff - - - - - ab 0,00 0,33-2,20
Fluviatil-Sand - - - - - - -
Fluviatil-Kies - - - - - - ab 2,20
Verw.-Lehm - ab 2,60 - - - - -
Grundwasser - - - - - 2,45 = 241 =
+254,13 +253,95
Endteufe BS 3,00 3,00 3,00 3,00 1,20* 3,00 3,00
DPH/DPL -IX -IX -IX -IX -IX -IX -IX
Endteufe DPH/DPL 3,00 3,00 3,00 3,00 0,50* 3,00 3,00

Tabelle 2b:  Ergebnisse der Untergrundaufschliusse, Angaben in m u.GOK/ m NHN
Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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BS 15 16 17 18 19 20 21
slidliche slidliche
Bauteil nordliche sudliche Lkw-Ein-/ WB- Lkw-Ein-/ WB-
Hofflachen WB-Abstellflichen Ausfahrt Abstell- Ausfahrt Abstell-
flachen flachen
Ansatzhohe +256,46 +259,35 +258,67 +260,04 +258,85 +258,74 +258,28
Versiegelung - - - - = - -
Pflasterbettung - - - - - - -
aufgef. Mubo -0,18 - - - - - -0,55
Full-Kies - - 1,70-2,00 - 1,30-1,90 1,65-2,30 -
Fall-Sand = - - - ab 2,60 - -
-0,80
0,80-1,70 -2,35 130 -0,55
Fall-Schluff = ab 0,00 2,00-2,35 ab 2,35 1 90’_2 60 0,55-1,65 ab 0,55
2,35-2,75 (Ton) ’ ’ ab 2,30
ab 2,75
Mutterboden - - - - - - -
Fluviatil-Schluff 0,18-2,65 = = - - - -
Fluviatil-Sand - - - - - - -
Fluviatil-Kies 2,65-2,90 = = - - - -
Verw.-Lehm ab 2,90 - - - - - -
Grundwasser 4,50 = (2,70 = 2,7 =
+254,13 +256,15) +256,03
Endteufe BS 5,50* 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
DPH/DPL -/IX -/X -IX -IX -IX -IX -IX
Endteufe DPH/DPL 2,90* 2,70* 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00

Tabelle 2c:Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK/ m NHN
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BS 22 23 24 25 26 27 28
Bauteil Lkw-Ein-/Ausfahrt Colocation
Ansatzhohe +258,79 +257,83 +257,64 +256,52 +256,34 +256,20 +255,89
Versiegelung - - - - - - -
Pflasterbettung - - - - - - -
aufgef. Mubo = - - - - -0,37 -
s 0,75-1,10 -0,50
Full-Kies 110220 | 1,50-2,30 - ) - - -
Fall-Sand = = = = = = =
-0,40 0,50-1,50
Fall-Schluff 0,40-0,75 | 2,30-3,00 -2,00 - - - -
ab 2,20 3,00-6,90
Mutterboden - - - -0,40 -0,35 = =
-0,40
0,35-0,90 037-1.75 0,40-2,40
Fluviatil-Schluff - - 2,00-3,00 | 0,40-1,20 | 0,90-2,25 2’ 45_2’ 90 2,40-3,40
(Ton) e (Ton)
3,85-4,60
Fluviatil-Sand - - - - - - 4,60-4,90
1,75-2,45
iatil-Ki - 1,20-4,7 2,25-4 ’ ’ =
Fluviatil-Kies ab 6,90 ab 3,00 ,20-4,70 ,25-4,50 2 90-5,00 3,40-3,85
Verw.-Lehm - - - ab 4,70 ab 4,50 ab 5,00 ab 4,90
Grundwasser 3,90 = 460 = 3,72 = (2,60 = 2,40 = 2,40 = 2,24 =
+254,89 +253,23 +253,92 +253,92) +253,94 +253,80 +253,65
Endteufe BS 4,00 7,00 3,80* 6,00 5,50* 5,80* 6,00
DPH/DPL -IX -IX -IX -IX -IX -IX -IX
Endteufe DPH/DPL 1,50* 1,50* 5,50* 5,40* 3,50* 3,30% 3,30*

Tabelle 2d:  Ergebnisse der Untergrundaufschliusse, Angaben in m u.GOK/ m NHN
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BS 29 30 31 32 33 34 35
Bauteil Colocation ﬁiﬂ:;ig::zl
Ansatzhdhe +260,29 +257,36 +257,45 +256,61 +257,11 +255,83 +255,85

Versiegelung - - - - = - -
Pflasterbettung - - = - - - -
aufgef. Mubo - -0,40 = = - - -
Full-Kies - 0,40-0,75 - - -0,39 - -
Fall-Sand - - - - - - -
Fall-Schiuff 2,42’_‘;?70 i 0,38 i ] ] i
Mutterboden - - - -0,28 - -0,30 -0,30
Fluviatil-Schluff ab 3,70 0,75-2,70 | 0,38-2,30 | 0,28-1,37 | 0,39-2,00 | 0,30-2,80 ?gg;gg
Fluviatil-Sand = = = = = - -
Fluviatil-Kies - 2,70-5,00 ab 2,30 1,37-5,60 | 2,00-5,50 | 2,80-4,30 | 2,20-5,60
Verw.-Lehm - ab 5,00 - ab 5,60 ab 5,50 ab 4,30 ab 5,60
Gndwasser | - | ypag | ssass | O | eosson | sosams | eosaes
Endteufe BS 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 5,50* 6,00
DPH/DPL -IX -IX -IX -IX -IX -IX -IX
Endteufe DPH/DPL 6,00 3,90* 4,70* 4,00* 4,70* 3,80* 2,50*

Tabelle 2e:Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK/ m NHN
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BS 36 37 38 39 40 41 42
Bauteil Parkhaus Ost / Pkw-Parkplatz
Ansatzhdhe +255,74 +256,57 +256,09 +255,97 +257,99 +256,78 +257,11
Versiegelung - - - - - - -
Pflasterbettung - - - - - - -
aufgef. Mubo = - - - -0,30 -0,50 -
0,30-1,60
Full-Kies - - - - 2,70-4,50 - -0,80
ab 5,40
Fall-Sand - - - - - - -
Fill-Schiuff - s - - 1:28:2:318 - 0,80-3,50
Mutterboden -0,25 -0,32 -0,25 -0,30 - - -
Fluviatil-Schluff ?gg_;gg 0,32-0,67 | 0,25-1,80 | 0,30-1,90 - 0,50-1,50 -
Fluviatil-Sand = - 1,80-2,50 - - - -
Fluviatil-Kies 2,70-5,20 | 0,67-5,50 | 2,50-5,50 | 1,90-5,30 - ab 1,50 ab 3,50
Verw.-Lehm ab 5,20 ab 5,50 ab 5,50 ab 5,30 - = =
Grundwasser 2,10 = 3,70 = 2,30 = 2,05= 4,25 = (2,20= (3,20 =
+253,64 +252,87 +253,79 +253,92 +253,74) +254,58) +253,91)
Endteufe BS 5,70* 6,00 6,00 6,00 6,00 5,80* 6,00
DPH/DPL XI- -IX -IX -IX -IX -IX -IX
Endteufe DPH/DPL 4,70* 5,40* 6,00 4,90* 1,20* 4,00* 4,80*

Tabelle 2f: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK/ m NHN
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Geologie: Lokal wurden zuoberst Versiegelungen (Pflaster, Beton oder Schwarzdecke)
angetroffen. Darunter folgen verbreitet Auffillungen, die in jlingerer Zeit durch
menschlichen Eingriff aufgebracht wurden. Im nicht scharf abzugrenzenden Bereich der
ehem. Deponie konnen diese Auffullungen teilweise eine erhebliche Machtigkeit
erreichen (BS 23: 6,9 m).

Unterhalb der Aufflllungen bzw. in Bereichen aufierhalb des Deponiekdrpers auch
oberflachennah, wurden verbreitet zunachst schiuffige Fluviatilablagerungen
angetroffen, die als Auenlehme oder Abschwemmmassen gedeutet werden kdnnen
(holozanes Quartar). Hier konnte haufig eine OrganikfUhrung erkannt werden.

Darunter konnten bisweilen untergrundpragende kiesige Talauenschotter des Neckar
erbohrt werden (holozanes Quartar).

Im Endteufenbereich diverser Bohrungen konnte das ortlich anstehende triassische
Festgestein des mittleren Keupers (Trossingen-Formation, sog. ‘Knollenmergel’) in
zersetzter Form (Verwitterungs-Lehm) nachgewiesen werden. Es handelt sich hierbei
zumeist um einen Ton- und Mergelstein, der bisweilen knollige Einlagerungen von Kalk-
und Dolomitstein fihren kann und teilweise verkieselt vorliegt.

Gemal} der Onlineanwendung des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
des Landes Baden-Wiurttemberg weist diese Schicht bei Wasserzutritt eine starke
Rutschungsgefahrdung auf. Sie bildet die Basis der in nordwestlicher bis nordlicher
Richtung vorliegenden Schichtstufe und streicht entlang der "Plochinger Stral’e” bzw.
geringfligig nordlich davon aus (siehe Abb. 1).

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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Abb. 1: rutschungsgefahrdete Gebiete (rot umrandet) und Untersuchungsgebiet (gelb umrandet;
Quelle: LGRB)
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Anmerkungen: Lokal (BS 2, BS 7, BS 11 und BS 12) konnte innerhalb der Full-
Schluffe ein Bindemittelgeruch im Sinne einer organoleptischen Auffalligkeit
festgestellt werden, der auf ‘gekalkten” Boden hinweist.

Die Bezeichnung ’‘gekalkter’ Boden ist als Uberbegriff fiir eine erfolgte
Bodenbehandlung mit einem Kalk und/oder Zement zu sehen. Es kann und soll
keine quantitative Einstufung getroffen werden, ob ein einzelnes
Ausgangsprodukt oder eine Mischung beider Stoffe (sog. "Mischbinder’)
verwendet wurde. Die Losung dieser Boden bedingt jedoch zumeist einen
Mehraufwand. Zudem konnen diese Fillboden ein materialspezifisches
Verunreinigungspotenzial aufweisen.

Bodenbelastungen: Innerhalb der Auffillungen wurden Uberwiegend unauffallige
Anthropogenartefakte  (Schotter, Beton- und  Ziegelbruchsticke) sowie
Natursteinanteile (Abraum, Schotter, Kiesel) angetroffen.

zuweilen konnten innerhalb der Aufflllungen jedoch auch auffallige Schwarzdecken-
und/oder Schlackenanteile angetroffen werden, die ein materialspezifisches
Verunreinigungspotenzial fuhren kénnen.

Sonstige Auffalligkeiten beschranken sich auf einen Geruch nach mineral6lahnlichen
Kohlenwasserstoffen innerhalb der Full-Schiuffe der BS 17.

Innerhalb der gewachsenen/geogenen Bdden wurden keine sensorischen
Auffalligkeiten festgestellt.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen selbstverstandlich ausschlieRlich
auf die gewonnenen Bodenproben beziehen.

An 14 Mischproben der innerhalb der Bohrungen gewonnenen Aufflillungen/Bdden
wurden Analysen auf den Parameterumfang gemaly VwV-Richtlinie des Landes
Baden-Wiurttemberg und Deponieverordnung durchgefihrt (siehe Kap. 3.2).
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2.2 Grundwasser /| Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen handelt es sich um eine zeitliche
Momentaufnahme. Es existieren keine langfristigen Messdaten. Daher kann keine
gesicherte Angabe Uber das Schwankungspotenzial der Untergrundnasse geliefert
werden.

Die Gelandearbeiten wurden in einer niederschlagsmafig ‘trockenen” Sommerperiode
im August 2022 durchgefuhrt. Es ist davon auszugehen, dass keinesfalls Hoch- oder
Maximalstande der Untergrundfeuchte angetroffen wurden. In niederschlags-
intensiveren Jahreszeiten ist von einem deutlichen Anstiegspotenzial der Untergrund-
feuchte auszugehen.

Grundwasser (Gelandebefunde): Nach dem Ziehen der Sonden konnte in einem Grol3teil
der bis > 3 m u.GOK abgeteuften Bohrungen Grundwasser direkt gelotet werden.

In einem Teil der Bohrungen konnte ein Bohrlochzusammenfall (BLZ) festgestellt
werden. Die BLZ sind unter Bertcksichtigung der Beschaffenheit der Béden und der
angesprochenen Bodenfeuchten Uberwiegend auf die Vorlage von Grundwasser i.e.S.
zurlckzufuhren. In den Tabellen 2a — 2f wurden die entsprechenden Bohrungen mit
NHN-HOhen versehen.

In den einzelnen Baufeldern konnten jeweils deutlich schwankende
Grundwasserflurabstiande und Hohenkoten ermittelt werden. Die Angabe eines
mittleren Grundwasser-Flurabstandes oder einer mittleren Hohenkote ist daher
nicht zielfiihrend.

Eine klare GrundwasserflieRrichtung lasst sich aus den ermittelten Daten ebenfalls
nicht ableiten.

Staundssepotenzial: Auf den erbohrten Full-Kiesen und Fluviatil-Kiesen liegt in
Abhangigkeit vom bindigen Anteil kein nennenswertes bis ein allenfalls geringes
Staunassepotenzial vor. Gleiches gilt analog fur ahnlich zusammengesetzte Full- und
Fluviatil-Sande.

Auf den haufig untergrundpragenden Full- und Fluviatil-Schluffen und Fluviatil-Tonen
sowie insbesondere den Verwitterungslehmen muss mit einem ausgepragten
Staunassepotenzial gerechnet werden.

Auf den o.g. gering durchlassigen/stauenden Bodenschichten kann es in Verbindung mit
der Ortlichen Morphologie zudem zur Ausbildung von Hang- oder Schichtwasser
kommen.

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitat und -anfalligkeit der Lehme
und potenzieller Tone hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (=
Feuchteerhdhung) eine Baugrundguteverschlechterung infolge einer
Konsistenzabnahme (Aufweichungen) aufzeigen.

Auf Grundlage der aktuellen Planung wird das Areal der zukunftigen Colocation
umfanglich und bis deutlich oberhalb der aktuellen GOK aufzuhéhen sein. Das
Staunadssepotenzial des Materials zum Massendefizitausgleich ist abhangig von den
letztlich eingesetzten Flllbéden und kann daher an dieser Stelle noch nicht abschliel3end
beurteilt werden.

Es sei an dieser Stelle daher vorab darauf hingewiesen, dass gem. DIN 18533-1 alle
Bdden als nicht “stark durchlassiger Baugrund gelten, die einen Durchlassigkeitsbeiwert
von ki < 10% m/s aufweisen und somit entsprechende AbdichtungsmaRnahmen
erforderlich machen.

Vorfluter: Das Untersuchungsgebiet ist innerhalb des deutlich eingeschnittenen
Neckartals gelegen. Entsprechend morphologisch tiefergelegen verlauft der
Hauptvorfluter ‘Neckar” in etwa 220 — 350 m Entfernung in stddstlicher bis sudlicher
Richtung mit lokal dstlicher bis norddstlicher Entwasserungsrichtung.

Im Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes befindet sich zudem ein
Regenruckhaltebecken (RRB) mit einem Ablauf in dstlicher Richtung, der letztlich am
ostlichen Ende des Grundstlcks die B 313 unterquert.

Dazu befinden sich im Umfeld diverse (klinstlich geschaffene) Seen. Siddstlich bis
sudlich des Areals befindet sich der "Hlttensee” und weiter 6stlich davon die
‘Wernauer Baggerseen’.

Wechselwirkung Grundwasser — Wasserstand 'Neckar” und ‘gespanntes
Grundwasser’: Es existiert vermutlich eine hydraulische Abhangigkeit zwischen dem
Wasserstand des ‘Neckar” und dem Grundwasserstand im Untersuchungsgebiet. Dies
bedeutet, dass bei einer Hochwasserfiuhrung des ‘Neckar’ — wenn auch zeitlich
verzogert — parallel ein GW-Anstieg im Bauflachenbereich einhergeht.

Dies kann bei Vorlage bestimmter Bodenschichtungen zur Ausbildung sog.
‘gespannter’ Grundwasserverhaltnisse flihren. Hierbei ‘drickt” in durchlassigen
Schichten (z.B. gering verlehmten Fluviatil-Kiesen) anstehendes Grundwasser ‘von
unten” gegen wenig durchlassige Boden (z.B. Full- oder Fluviatil-Schluffe). Wird die
gering durchlassige Sperrschicht durchortert oder im Falle von Baumalinahmen
ausgekoffert, kann sich der Grundwasserspiegel nach dem Prinzip der
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kommunizierenden Roéhren frei einstellen, was zu einem deutlichen Wasseranstieg
z.B. in einer tiefreichenden Baugrube fuhren kann.

Im Extremfall (erhebliche Hochwasserfihrung des Neckar bei gleichzeitig sehr tief
liegender Gelandeoberkante) kann es hierbei zur Ausbildung ‘artesischer’
Verhaltnisse kommen (siehe Abb. 2).

Der fortlaufenden projektbegleitenden Beobachtung der gesamtheitlichen
Untergrundwassersituation kommt somit eine groRe Bedeutung zu.

freies gespanntes Grundwasser freies
Grundwasser Grundwasser|

artesisch gespanntes
le i .

Grundwasser

' Grundwassernichtleiter

Abb. 2: Grundwasserverhaltnisse (Quelle: RICHWIEN, W. (2001). Geotechnische und
hydrogeologische Grundlagen. In: Patt, H. (eds) Hochwasser-Handbuch. Springer, Berlin,
Heidelberg)

Behordliche Angaben (Hochwasser): Gemal} den vorliegenden
Hochwassergefahrenkarten des Landes Baden-Wirttemberg (Teileinzugsgebiet
Gewasser Neckar, Fils, Lauter, Bodenbach) wird das Areal bei einem
Hochwasserereignis  'hoher  Wahrscheinlichkeit  (HQ1o50)" nicht von einer
Uberschwemmung betroffen.

Bis zu einem Hochwasserereignis ‘mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100)" ist das Areal
innerhalb eines "hochwassergeschitzten Gebietes” gelegen (siehe Abb. 3).
Nach § 65 des Wassergesetzes flur Baden-Wirttemberg gelten die Gebiete, in denen
ein Hochwasserereignis statistisch einmal in 100 Jahren zu erwarten ist, als
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festgesetzte Uberschwemmungsgebiete, ohne dass es einer weiteren Festsetzung
bedarf. Fir diese Gebiete werden in § 78 Wasserhaushaltsgesetz des Bundes
besondere Schutzvorschriften formuliert. Es sollte daher planerischerseits gepruft
werden, ob die Betroffenheit ggf. trotz technischem Hochwasserschutz zu einer
Ausweisung des Areals als ‘festgesetztes Uberschwemmungsgebiet” flhrt.

Fur das Hochwasserereignis "niedriger Wahrscheinlichkeit (HQextrem)” werden im Umfeld
des "Parkhauses West" bei einer rechnerisch ermittelten Wasserspiegellage von bis zu
ca. +260,6 m NHN theoretisch Wassertiefen von bis zu ca. 1,0 m zu erwarten sein
(Grundlage: tiefste GOK an den Bohransatzpunkten BS 1 — BS 7).

In den (aktuell) deutlich tiefer gelegenen 0Ostlichen Flachen des Untersuchungsgebietes
werden beispielsweise im Umfeld des ‘Parkhauses Ost” bzw. des Pkw-Parkplatzes bei
einer rechnerisch ermittelten \Wasserspiegellage von bis zu ca. +2584 m NHN
theoretisch Wassertiefen von bis zu ca. 2,7 m zu erwarten sein (Grundlage: tiefste GOK
an den Bohransatzpunkten BS 34 — BS 42).

Statistisch gesehen tritt ein solches extremes Hochwasser deutlich seltener als einmal in
100 Jahren auf.

Alle vorgenannten Wasserstande sind Ergebnisse einer amtlichen hydraulischen
Berechnung und naturgemaf mit Toleranzen behaftet. Welche Wasserstande im
konkreten Einzelfall einer Dimensionierung von z.B. Bauwerken, Geschosshohen
tiber NHN, HochwasserschutzmaBnahmen etc. zu Grunde gelegt werden, ist die
Entscheidung des Bauherrn oder des den Hochwasserschutz Betreibenden. Diese
mussen entscheiden, welcher Schutzgrad gewiinscht ist oder welches
Schutzerfordernis infolge technischer Regeln besteht. Sie miussen mit
unvermeidbaren Unsicherheiten verantwortungsvoll umgehen.
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Uberflutungsflachen

o\“\\\:\(\\\ ’ ‘

)@ N \‘\

Tt
B ‘\\\\\\\\\'\\\3}\\\\\\\\
&3\}\&3{\ \\3\;‘;}%\\\\\\\\\\\% L

) =
N %\\\ \ :
N

)
\ ,
Wile

A

A IR
S oS
X o

L.

il

A

£

N

T -

ST RUE &
Ko

LE

Abb. 3: Uberflutungsflachen; Bereich ‘Parkhaus West" (~ rote Flache) und ‘Colocation” /

‘Parkhaus Ost” bzw. Pkw-Parkplatz (~ gelbe Flache; Quelle: LGRB)
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Bemessungswasserstand: Fur das vorliegende Bauvorhaben wird unter
Berucksichtigung der oben gemachten Angaben nach DIN 18533 bzw. Merkblatt BWK-
M8 empfohlen, einen Bemessungswasserstand fir den Faktor 'Grund- und
Stauwasser” im Sinne des "hochsten Grundwasserstandes” (HGW) in Hohe der
jeweiligen ortlichen aktuellen GOK anzusetzen.

Da im Zuge der Gelandeanhebung im Bereich der zukunftigen Colocation vermutlich
nicht ausschlieBlich Material einzubauen ist, welches gem. DIN 18533-1 als ’stark
durchlassig" zu klassifizieren ware, sollte in diesem Bereich der
Bemessungswasserstand flir den Faktor Stauwasser in Hohe der Unterkante des
zukunftigen frostsicheren Oberbaus (Verkehrsflachen) bzw. in Hohe der Unterkante
Schotterpolster (Gebaudebau) angesetzt werden.

Der vorgenannte Wasserstand sollte zum aktuellen Kenntnisstand jeweils auch fur den
versickerungsrelevanten ‘mittleren hochsten Grundwasserstand™ (MHGW) angesetzt
werden.

Fur den fiir das vorliegende Bauvorhaben ebenfalls relevanten "hochsten
Hochwasserstand” (HHW) ware nach den obigen Ausfiilhrungen eine Hohenkote
von rund +260,6 m NHN im westlichsten Teil des Untersuchungsgebietes als
realistisch anzusehen, was 6rtlichen Uberflutungshéhen von bis zu ca. 1 m iiber
lokaler GOK entspricht. Im Untersuchungsbereich der Colocation und des
ostlichen Parkhauses ware eine Hohenkote von rund +258,4 m NHN anzusetzen,
was ortlichen Uberflutungshdhen von bis zu ca. 2,7 m {iber lokaler GOK entspricht.
Es sei an dieser Stelle erneut darauf hingewiesen, dass fiir das Auftreten des HHW
ein ‘extremes” Hochwasserereignis notwendig ist und das Entscheidungen zum
Hochwasserschutz in die Verantwortlichkeit des Bauherrn fallen.
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Hydrogeologisches Fazit: Untergrundnasse als Gemisch aus Stau-, Schicht- und
Grundwasser konnte im Untersuchungszeitraum zwischen 1,95 m und 5,20 m unter
GOK angetroffen werden. Entsprechend wurden deutlich schwankende Hohenkoten
des Grundwassers zwischen +252,87 m NHN und +257,80 m NHN ermittelt.

Es besteht ein deutliches Grundwasser-Anstiegspotenzial. Der
Bemessungswasserstand fur den Faktor HGW ist aufgrund des Anstiegspotenzials
und des gegebenen Staundssepotenzials in Hohe der aktuellen GOK bzw. auf UK
frostsicherer Oberbaubau / UK Schotterung anzusetzen. Eine Beeinflussung
erdberuhrter Bauteile ist durch Abdichtungen nach DIN 18 533 zu verhindern. Der Faktor
"Auftrieb” ist entsprechend zu beriicksichtigen. Bei der Auswahl eines geeigneten Betons
sind die "Expositionsklassen fur Betonbauteile” zu bertcksichtigen.

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden kr-Werte (‘Durchlassigkeitsbeiwerte’)
kdnnen fur die erfassten Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden:

Bodenart ki -Wert in m/s
- gering verlehmter Full-Kies / Fluviatil-Kies:

Kies, schwach schluffig, (schwach) sandig, z.T. steinig ..............cceeevvvrvnnnnnnn. 103 -10°
- verlehmter Full-Kies / Fluviatil-Kies:

Kies, schluffig, schwach sandig, schwach tonig, z.T. steinig..............cc........ 10°-107

- Full-Schluff / Fluviatil-Schluff / Verwitterungslehm:
Schluff, (schwach) tonig, schwach sandig, schwach kiesig, z.T. organisch...10"" - 10
- Full-Sand / Fluviatil-Sand:

Sand, (schwach) schluffig, z.T. Ki€Sig.......ccuveriiiiiiiiieeieee e 10°-107
- FUll-Ton / Fluviatil Ton:

Ton, (stark) schluffig, z.T. (schwach) KieSig..........ccceeevieiiiieiiiie e 109 - 10710
Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : > 104 m/s
e durchlassig : 10°-10% m/s
e gering durchlassig : 107-10% m/s
e sehr gering durchlassig: <108 m/s
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Beton- und Stahlaggressivitat Grundwasser: Es wurden im Zuge der angrenzenden
Malnahme zur Errichtung von Larmschutzwanden die dortigen Bohrungen BS 5,
BS 16 und BS 17 zu temporaren Grundwassermessstellen ausgebaut.

Den drei genannten Grundwassermessstellen und der bestehenden Bestands-GWM
(Lage etwa im Bereich der neu geplanten Lkw-Zufahrt) wurde am 25.08.2022 jeweils
eine Grundwasser-Pumpprobe entnommen, welche von einem akkreditierten
Chemielabor (HORN & Co. ANALYTICS GMBH, 57482 Wenden) auf ihre beton- und
stahlangreifende Wirkung untersucht wurde.

Die Probenahmeprotokolle und Analysenprotokolle finden sich in dem
Geotechnischen Bericht zur Errichtung der Larmschutzwande. An dieser Stelle wird
nur kurz auf die Analysenergebnisse eingegangen.

Betonaggressivitat (DIN 4030):

WP BS 5: ‘Betonangreifendes Wasser n. DIN 4030 — nicht angreifend”
WP BS 16: ‘Betonangreifendes Wasser n. DIN 4030 — nicht angreifend”
WP BS 17: ‘Betonangreifendes Wasser n. DIN 4030 — nicht angreifend”

WP BS GWM Bestand: ‘Betonangreifendes Wasser n. DIN 4030 — stark angreifend’

Aufgrund  der nach  aktuellem Kenntnisstand nicht  vorhersagbaren
GrundwasserflieRrichtung sollte “auf der sicheren Seite liegend” die ‘ungunstigste’
Einstufung (hier: Betonangreifendes Wasser n. DIN 4030 — stark angreifend) fur die
Bemessung angesetzt werden.

Stahlaggressivitat (DIN 50 929, Teil 3):

Hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit der Grundwasserproben flr unlegierte
und niedrig legierte Eisenwerkstoffe ergibt sich nach DIN 50 929, Teil 3 fur alle
untersuchten Proben eine einheitliche Einstufung. Demnach ist sowohl im
Unterwasserbereich, als auch an der Wasser-/Luft-Grenze das Risiko der Mulden-/
Lochkorrosion als auch der Flachenkorrosion als “sehr gering” einzustufen.

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 25



Kleeqrafe

Ig-g—

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt -Hydrogeologie

3. Chemische Untersuchung (Aushubmaterial)

3.1 Untersuchung der Schwarzdeckenproben

Es wurde die ortlich im Rahmen der Ma3nahme zu I6sende Schwarzdecke auf ihren
moglichen PAK-Schadstoffgehalt hin untersucht (Kern siehe Tabelle 3). Ziel der
Untersuchung ist die Ermittlung der Wiedereinbaueignung. Als Bewertungsgrundlagen
dienen:

a) die LAGA-Richtlinie ('Landergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen. Technische Regeln.”) und

b) die RuVA-StB 01-Richtlinie (,Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung
von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die
Verwertung von Ausbauasphalt im StralBenbau (RuVA-StB 01, Ausgabe 2001)%),
der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen [/ AG
Asphaltstrallen.

Die Analyse erfolgte auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (= PAK nach
EPA) in der Originalsubstanz (Feststoff) sowie auf den Phenolindex im Eluat.

Die chemischen Analysen flihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende
Chemielabor HORN & Co. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-Strale 2 in 57482 \Wenden,
durch. Die Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 7.1 zu entnehmen.

In der nachfolgenden Tabelle 3 werden die Analysenergebnisse aufgeflhrt und
entsprechend LAGAschwarzdecke UNnd RUVA-StB 01 bewertet:

PAK Phenol- | LAGAsp- | RuVA-StB 01
Probe (Profilbereich) n. EPA index Zuord- | Verwertungs-
(mg/kg) (mg/L) nung klasse
Kern 9/1 (0,00-0,22 m u.GOK) 5,24 <0,01 Z1.1 A

Tabelle 3: Schwarzdecken-Beurteilung nach LAGA/RuVA-StB-Richtlinie

LAGA-Fazit: Ausgehend von den Untersuchungsergebnissen ist die untersuchte
Schwarzdecke als “bitumenstammiq’ zu bezeichnen. Der untersuchte Abschnitt ist
gemal LAGAschwarzdecke Z1.1 zuzuordnen und kann unter Einhaltung der entsprechenden
LAGA-Vorgaben wieder eingebaut werden.
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RuVA-StB  01-Fazit: Die untersuchte @ Schwarzdecke des relevanten
Fahrbahnabschnittes kann als "Ausbauasphalt” der Verwertungsklasse A betrachtet
werden. Die hier vorliegende Schwarzdecke ist offenbar neueren Datums und fuhrt
keine nennenswerten PAK- und Phenolindex-Konzentrationen.

Fazit/Empfehlungen: Es wurden geringe Konzentrationen von PAK und Phenolindex
festgestellt. Es ist davon auszugehen, dass auch im Ubrigen Bereich der geplanten
Zufahrt (Bereich BS 9) ahnlich beschaffene Schwarzdecken verbaut wurden.

Zum aktuellen Kenntnisstand kann die untersuchte Schwarzdecke im Bereich der
Bohrung BS 9 als ‘bitumenstammig” (LAGAschwarzdecke Z1.1) angesehen werden.

Bei einer Verwertung nach LAGA werden keine weiteren Untersuchungen fir
notwendig erachtet. Es kann die AVV-Schlisselnummer 17 03 02
(Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen) herangezogen
werden.

Bei einer Betrachtung nach RuVA-StB konnen die Schwarzdecken des gesamten
untersuchten Areals durchgangig als "Ausbauasphalt” in die Verwertungsklasse A
eingestuft werden. Hier bietet sich eine Verwertung im HeiBmischverfahren (auch
baustellenseits) an.

3.2 Probenzusammenstellung / BewertungsmaRstab

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen wund auf auffallige bzw.
schadstoffbehaftete Inhaltsstoffe kontrolliert.

Bei der Boden-/Materialansprache wurden innerhalb der AuffUllungen neben
unbelasteten Naturstein-  und Bauschuttbeimengungen  iw.S.  zuweilen
materialspezifisch auffallige Bestandteile wie z.B. Schwarzdeckenbruchstiicke und
Schlacken erkannt, die ein Verunreinigungspotential fihren koénnen. Sonstige
organoleptische Auffalligkeiten beschranken sich auf einen Geruch nach
mineraldlahnlichen Kohlenwasserstoffen innerhalb der Fullschluffe der BS 17.

Des Weiteren wurde innerhalb einiger Proben unterhalb gepflasterter Flachen
geruchliche Auffalligkeiten festgestellt ('Bindemittelgeruch”) was auf eine
Bodenverbesserung mittels Mischbinderzugabe hindeutet.

Innerhalb der gewachsenen Béden wurden keine Auffalligkeiten erkannt.
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Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschlieBlich auf die
Bodenproben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschliisse darstellen.

Methodik / Parameterumfang: Die Parameterauswahl (siehe Tabelle 4) erfolgte unter
entsorgungs-/wiederverwendungstechnischen Gesichtspunkten.

Hierbei wurden Einzelproben aus den Bohrungen nach Lage in den Baufeldern, nach
Tiefenlage innerhalb der Aufflllungen und/oder nach materialspezifischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Hierbei handelt es sich jedoch stets um Material, welches bei der Neuerrichtung der
Flachen - zumindest in Teilbereichen - abgeschoben bzw. aufgenommen werden muss.

Bei den untersuchten Proben handelt es sich um aus Bohrungseinzelproben
zusammengestellte Mischproben. Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben
sind der Tabelle 4 sowie die Details zur Probenahme (Bodenart, Entnahmetiefe, etc.)
der Anlage 2.1 — 2.5 (Schichtendarstellungen) zu entnehmen.

Zusammenfassende Probenahmeprotokolle (z.B. zur Vorlage bei der Deponie) liegen
KLEEGRAFE-intern vor und kénnen bei Bedarf nachgereicht werden.
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Feststoffanalysen (Boden)

MP Parkhaus 1 Auffillung (1/2 + 1/3 + 2/2 + 2/3 + 2/4 + 3/2 + 3/3 + 4/1 + 4/2 + 5/2 + 5/3 + 5/4
+6/1+6/2+6/3+6/4+7/2+7/3+7/4+7/5+7/6)

MP westl. Stellflachen (8/2 + 8/3 + 8/4 + 8/5 + 8/6 + 9/2 + 9/3 + 9/4 + 10/2 + 10/3 + 10/4 + 11/2
+11/3 + 11/4 + 12/2)

MP nordl. Hofflachen (13/1 + 13/2 + 14/2 + 14/3 + 15/2 + 15/3)

MP sudl. Stellflachen (16/1 + 16/2 + 16/3 + 17/1 + 17/2 + 17/3 + 17/4 + 17/5 + 17/6 + 19/1 +
19/2 + 19/3 + 19/4 + 21/2 + 21/3)

Jeweils
Parameter- | MP_Lkw-Ein-/Ausfahrt (18/2 + 18/3 + 18/4 + 18/5 + 20/2 + 20/3 + 20/4 + 22/2 + 22/3 + 22/4 +
umfang 23/1 + 23/2 + 23/3)
Vwv- MP _Colocation West Auffullung (24/2 + 24/3 + 29/1 + 29/2 + 29/3 + 30/2)
Richtliniet
MP 6stl. Stellflachen (34/2 + 34/3 + 37/2 + 37/3 + 37/4)
und MP Parkhaus 2 Sud Auffilllung (40/2 + 40/3 + 40/4 + 40/5 + 40/6 + 40/7 + 42/1 + 42/2 + 42/3 +
42/4)
Parameter-
umfang MP Parkhaus 1 Geogen (1/4 + 1/5+ 1/6 + 1/7 + 1/8 + 2/5 + 2/6 + 2/7 + 2/8 + 2/9 + 2/10 + 3/4
Deponie- +3/5+3/6+3/7+3/8+4/3+4/4 +4/5+4/6 +5/5+5/6 +5/7 +6/5+6/6+6/7+7/7+7/8)
ver- MP Colocation West Geogen (24/4 + 24/5 + 25/2 + 25/3 + 25/4 + 29/5 + 30/3 + 30/4 + 30/5 +
ordnung | 30/6)

MP Colocation Mitte Geogen (26/2 + 26/3 + 26/4 + 26/5 + 31/2 + 31/3 + 31/4 + 31/5)

MP Colocation Ost Geogen (27/2 + 27/3 + 27/4 + 27/5 + 28/2 + 28/3 + 28/4 + 28/5 + 32/2 +
32/3 + 32/4 + 32/5 + 32/6 + 33/2 + 33/3 + 33/4 + 33/5)

MP Parkhaus 2 Geogen 1 (38/2 + 38/3 + 38/4 + 38/5 + 38/6 + 38/7 + 38/8 + 39/2 + 39/3 + 39/4
+ 39/5 + 39/6 + 39/7 + 39/8 + 41/2 + 41/3 + 41/4 + 41/5 + 41/6 + 41/7 + 42/5 + 42/6 + 42/7)

MP Parkhaus 2 Geogen 2 (35/2 + 35/3 + 35/4 + 35/5 + 35/6 + 35/7 + 35/8 + 35/9 + 36/2 + 36/3
+ 36/4 + 36/5 + 36/6 + 36/7 + 36/8 + 36/9)

Tabelle 4: Analysenparameter / Probenauswahl (Einzelproben)
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In Baden-Wiirttemberg gilt nicht die eigentliche LAGA-Richtlinie M 20, sondern
eine als 'Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenmaterial” (VwV-Regelung;
Stand 14.03.2007) gefuihrte Vorschrift (langstens giiltig bis 31.07.2023).

Als Ausgangsmaterial fiir eine Bewertung nach der o.g. VwV-Regelung ist auch
“Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke)
mit mehr als 10 Vol.-%, wenn es in technischen Bauwerken verwendet wird“
zugelassen.

Es erfolgt bei den Auffullungsmischproben daher keine erganzende Bewertung
gemal LAGABauschutt.

Einzuhaltende bodenmechanische Anforderungen bleiben von den
nachfolgenden Zuordnungen unberihrt.

Erganzend wurde stets der Parameterumfang gemafR Deponieverordnung (DepV)
untersucht.

Die chemischen Analysen fuhrte das die notwendigen Zulassungen besitzende o.g.
Chemielabor durch. Die Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 7.2 zu
entnehmen.

Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbaubeurteilung/-zulassigkeit

nach den folgenden Richtlinien:

- Richtlinie fur die Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenmaterial® (VwV-
Regelung; Stand 14.03.2007) und die

- Deponieverordnung DepV ("Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager’, Stand:
27.05.20009, letzte Anderung: 30.06.2020).

Exkurs Mantelverordnung: Ab dem 01.08.2023 tritt die Mantelverordnung in Kraft.
Diese umfasst die EinfUhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, die Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung sowie Anderungen der Deponie- und
Gewerbeabfallverordnung.
Da die Baumalinahme héchstwahrscheinlich nach dem o.g. Datum auszufiihren sein
wird, werden erganzende Analysen und eine erganzende Bewertung gemaf® EBV und
ggf. DepV erforderlich werden.
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Analysenergebnisse / Bewertung: In den folgenden Tabellen 5a und 5b erfolgt eine
zusammenfassende Darstellung der Bewertung der untersuchten Probe, basierend auf
den Analysenergebnissen. Die Endeinstufung der Deponieverordnung berlcksichtigt
ggf. die entsprechenden Fulinoten der DepV (siehe mit * gekennzeichnete Proben und
Anmerkungen auf den Laborprotokollen).

VwV-Richtlinie . Deponieverordnung (DepV)
) klassifizierungs- .
Misch- ) . klassifizierungs-
Einstufung relevante Deponie-
probe relevante
VwV BW Parameter klasse
Parameter
MP Parkhaus 1
. >Z2 PCBe DK 1* PAK
Auffillung
MP westl. Kupfergat, extrahierbare lipophile
W 712 HpTeTELa DK 1* e Popml
Stellflachen Nickelewat Stoffe
MP nordl.
. 211 Arsen DK 0* -
Hofflachen
MP sudl.
. Z2 PAK DK 0* -
Stellflachen
MP Lkw-Ein-/ extrahierbare lipophile
21.2 Kupfergiat DK 1*
Ausfahrt Stoffe
MP Colocation )
. Z2 Nickelewat DK 0* -
West Auffiillung
MP ostl. 20
= . - DK 0* -
Stellflachen | (Matrix Schluff/Lehm)
extrahierbare lipophile
MP Parkhaus 2 79 Kupfereiat, DK 1* Stoffe, wasserloslicher
Siid Auffillung Nickelgiat Anteil, Gesamtgehalt
geloster Feststoffe

Tabelle 5a: Einstufung / Bewertung der Auffillungs-Mischproben
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VwV-Richtlinie o Deponieverordnung (DepV)
) klassifizierungs- .
Misch- , , klassifizierungs-
Einstufung relevante Deponie-
probe relevante
VwV BW Parameter klasse
Parameter
MP Parkhaus 1 20
. - DK 0 -
Geogen (Matrix Schluff/Lehm)
MP Colocation 20 DK 0
West Geogen | (Matrix Schluff/Lehm)
MP Colocation
. Z11 Arsen DK O -
Mitte Geogen
MP Colocation 20 DK 0*
Ost Geogen | (Matrix Schluff/Lehm)
MP Parkhaus 2 20
. - DK 0 -
Geogen 1 (Matrix Schluff/Lehm)
MP Parkhaus 2 20
. - DK 0 -
Geogen 2 (Matrix Schluff/Lehm)

Tabelle 5b: Einstufung / Bewertung der Geogen-Mischproben

Offnungsklausel gem. VwV-Richtlinie: In Gebieten mit naturbedingt (geogen) und /
oder grol¥flachig siedlungsbedingt erhdhten Gehalten kénnen unter Berlicksichtigung
der Sonderregelung des § 9 Abs. 2 und Abs. 3 BBodSchV flr entsprechende
Parameter hohere Zuordnungswerte (als Ausnahmen von den Vorsorgewerten nach
Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dortigen Voraussetzungen
(keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktion infolge erheblicher
Freisetzung von Schadstoffen oder zusatzlicher Schadstoffeintrage) erfullt sind und
das Bodenmaterial aus solchen Gebieten stammt.

Entsprechend sollte fur den (einzig) auffalligen Parameter ‘Arsen” (siehe MP
Colocation Mitte Geogen) behdrdlicherseits erfragt werden, ob unter Berucksichtigung
der o.g. Offnungsklausel ggf. hdhere Zuordnungswerte zugelassen werden kdnnen.
Unter Umstanden kann fir geogene Aushubmassen eine (pauschale) glnstigere
Wiederverwertungsmoglichkeit gefunden werden.

PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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3.3 Untersuchung der Oberbodenprobe

Bodenbelastungen: Das Bohrgut wurde nach Bohrbeendigung auf umweltgeologisch
auffallige Inhaltsstoffe kontrolliert. An den Oberbodenproben konnten Kkeinerlei
materialspezifische oder organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden.

Methodik / Parameterumfang: Es wurde der ortlich im Rahmen der Malinahme
aufzunehmende Oberboden — zwecks Ermittlung der Moglichkeit zur Wiederaufbringung
auf landwirtschaftlichen Flachen bzw. auf einer bestehenden durchwurzelbaren
Bodenschicht — beauftragungsgemal} auf die Vorsorgewerte der BBodSchV untersucht.

Die Bodenmaterial-Analyse und Bewertung erfolgt nach folgender Verordnung:

- Vorsorgewerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV,
Stand 12.07.1999) fur Metalle und organische Stoffe (Anhang 2, Nr. 4, Tab. 4.1
und 4.2).

Die chemischen Analysen der Probe flhrte die HORN & Co. ANALYTICS GMBH (Otto-
Hahn-StralBe 2, 57482 Wenden) durch, welche die entsprechenden Zulassungen
besitzt. Die detaillierten Analysenergebnisse sind der Anlage 7.3 zu entnehmen.

Zur Bewertung der Analysenergebnisse werden nachfolgend die Vorsorgewerte fur
Boden der BBodSchV fur die hier relevante Bodenart ,Lehm/Schiuff* (Tabelle 6)
herangezogen.

Nachfolgend werden die Analysenergebnisse der Probe "MP Oberboden” den flr die
Herstellung einer neuen Bodenschicht relevanten 70%-Vorsorgewerte fir Boden sowie
den fur die Wiederaufbringung auf einer bestehenden Bodenschicht relevanten 100%-
Vorsorgewerte fur Boden der BBodSchV gegenubergestellt und bewertet.
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Parameter MP 70%-Vorsorgewerte 100%-Vorsorgewerte
Oberboden (neue Bodenschicht) | (bestehende Bodenschicht)

Cadmium [mg/kg] <0,1 0,70 1
Blei [mg/kg] 32,9 49 70
Chrom [mg/kg] 24,3 42 60
Kupfer [mg/kg] 27,4 28 40
Quecksilber [mg/kg] <0,1 0,35 0,5
Nickel [mg/kg] 32,3 35 50
Zink [mg/kg] 80,4 105 150
PCB [mg/kg]* <0,01 0,035 0,05
Benzo(a)pyren 0,073 0,21 0,3

[mg/kg]*
PAK/s [mg/kg]* 1,05 2,1 3

Tabelle 6: Analysenergebnisse / Vorsorgewerte Metalle + organische Stoffe [mg/kg]
* flr einen Humusgehalt < 8 %
grun = 100%- und 70%-Vorsorgewerte eingehalten

Wie der Tabelle 6 zu entnehmen ist, halt die analysierte Oberbodenmischprobe die
Vorsorgewerte fur Boden (Vorsorgewerte Metalle und organische Stoffe) der
Bundesbodenschutzverordnung sowohl fur die Wiederaufbringung auf eine bestehende
durchwurzelbare Bodenschicht als auch zur Herstellung einer neuen durchwurzelbaren
Bodenschicht ein. Aus gutachterlicher Sicht kann der aufzunehmende Oberboden
wahlfrei in g.g. Funktionen eingesetzt werden.
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3.4 Allgemeine Hinweisgebungen

Grundsatzlich sei angemerkt, dass eine Wiederverwendung der anfallenden
Aushubmassen vorrangig vor einer Entsorgung zu behandeln ist. Ein
Wiedereinbau des Materials der untersuchten Bodenproben ist gemaR VwV-
Richtlinie in vorliegendem Bauvorhaben (unter Beriicksichtigung der aktuellen
Rahmenbedingungen) fir Aushubmassen mit einer Zuordnung bis Z2 zulassig,
wobei die jeweilige Einbaukonfiguration zu beachten ist. Dies schlieft einen
GrofRteil des anfallenden Auffullungsaushubs fiir eine Wiederverwendung am
Standort ein. Anfallende geogene Aushubmassen werden diesbeziiglich ohnehin
als unkritisch angesehen.

Erganzend hinzuweisen ist an dieser Stelle darauf, dass sich die Flache teilweise
innerhalb eines beim HQ1o00 als "hochwassergeschiitzten Gebietes” befindet und
dass hier moglicherweise verscharfte Wiedereinbauregeln erlassen wurden. Dies
sollte unbedingt vor MaBnahmenstart mit der zustandigen Behorde abgeklart
werden.

Empfehlungen zum Massenansatz: Grundsatzlich kdnnen anfallende geogene
Aushubmassen gemal der Einstufung VwV-Richtlinie Z0 wieder verwertet werden
(siehe Tabelle 6b). Fir das Material der Probe "MP Colocation Mitte Geogen” ist dies
unter Anwendung der o.g. Offnungsklausel ggf. auch moglich. Fiir den unglinstigen
Fall sollten hier Massen flir eine Wiederverwertung gemafy der Einbaukonfiguration
Z1.1 berlcksichtigt werden. Nachrangig konnen alle Geogenmassen nach DK 0
entsorgt werden.

Die untersuchten Auffillungsmischproben zeigen eine Uberaus wechselhaft
chemische Klassifizierung von VwV-Richtlinie Z0 bis >Z2 bzw. DK 0 und DK 1. Hier
empfiehlt sich die massenansatztechnisch entsprechende Verwertung bzw.
nachrangige Entsorgung analog zu den gewéhlten Flachen der Mischproben. Im Falle
aneinandergrenzender Flachen sollten die Streckenhalbierenden der vorhandenen
Bohrungen in Ansatz genommen werden.

Im Hinblick auf die nachrangig zu betrachtende Entsorgung nach Deponieverordnung
wird dasselbe Vorgehen, wie bei einer Wiederverwertung gem. VwV-Richtlinie
empfohlen. Dies gilt insbesondere fur zu entsorgende Auffullungsaushubmassen.
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Fur die Ausschreibung sind die o.g. Klassifizierungen maRgeblich. Die hier
durchgefiihrten Sondierungen und enthommenen sowie untersuchten Proben
stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher konnen spatere chemische
Analysen (an anderen Untersuchungspunkten) von den o.g. Zuordnungen
abweichende VwV-/DK-Einstufungen ergeben.

In einem LV sollten daher sicherheitshalber Eventualpositionen fiur hoher
belastete Aushubboden (z.B. DK > 1) vorgesehen und ‘ungiinstige” VwV-/DK-
Einstufungen jeweils mit gewissen Sicherheitsmassen von ca. 20 — 30 %
hinterlegt werden.

Aktuelle chemische Analysen: Die im Rahmen der Gutachtenerstellung
durchgefiihrten chemischen Untersuchungen liegen zum Zeitpunkt der Bauausflihrung
u.U. langer als V2 Jahr zurtck. Vorgenannte Zeitspanne wird von Annahmestellen i.d.R.
als Stichtag fur die Beurteilung einer ‘“aktuellen” Analytik herangezogen. Diese
Anmerkung gilt unabhangig vom zum Zeitpunkt der Ausfuhrung der Arbeiten gultigen
Regelwerk.

Zur Abfuhr vom Standort vorgesehenen Aushubmaterials ist nach Auskofferung dann
zunachst in Mietenform zwischenzulagern und entsprechend zu beproben und zu
analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und zeitlicher Aufwand in der
MalRnahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in diesem Fall beim
ausfuhrenden Bauunternehmen. Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer
im Beisein des IB KLEEGRAFE bereits einige Wochen vor tatsachlichem Mallnahmenstart
erganzende Baggerschirfe durchzufihren und diese entsprechend des geplanten
Wiederverwendungs- bzw. Entsorgungsweges chemisch zu untersuchen. Auf Grundlage
dieser aktuellen Untersuchungen kann dann ein angepasster Verbringungsweg direkt
zum Malnahmenstart aufgezeigt werden.

4. Ingenieurgeologische Beurteilung des Baugrundes

4.1 Bodencharakterisierende Laborversuche

KorngréRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4): Es wurden 24 KorngrofRenanalysen
zwecks Klassifizierung der griundungsrelevanten Béden durchgefihrt (Proben siehe
Tabelle 7). In den Anlagen 3.1 - 3.6 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven
grafisch dargestellt. Die Kornungsbandbreite zur Verwendung innerhalb der
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Homogenbereiche (zzgl. Stein-/Blockanteil) ist in Anlage 3.7 angehangt. Die
Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 7 aufgefuhrt.

Probe / Profilber. Ton Schluff | Sand Kies doodio | ke-Wert | Wasser-
(Genese) | m u.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) (m/s)* | gehalt w
1/8 (G) 5,00-6,00 9,2 12,7 78,1 0,1029 | ~6x10° | 9,30 %
2/4 (AU) | 1,40-2,30 25,3 66,0 7,7 1,0 <0,002 | <6x10° | 28,15 %
3/8 (Uzv) | 5,75-6,00 13,7 56,3 251 4.9 0,0037 | ~1x10% | 22,07 %

4/4 (U) 2,60-3,75 | 29,3 56,9 13,8 - <0,002 | <6x10° | 30,29 %
6/3(AG) | 0,50-1,70 31,2 16,2 52,6 <0,063 | <1x10° | 6,25 %
7/6 (AU) | 3,00-3,80 | 12,8 39,7 26,5 21,0 0,0045 | ~1x10% | 22,08 %
8/4 (AU) | 0,70-1,20 14,3 24,0 7,7 54,0 0,0056 | ~2x10% | 17,80 %
11/2 (A U) | 0,30-1,10 7,3 21,0 14,8 56,9 0,0222 | ~2x10° | 7,96 %

13/1 (U) | 0,00-1,20 | 25,6 62,7 11,7 - <0,002 | <6x10° | 26,97 %

15/3 (U) 1,40-2,65 32,6 59,4 8,0 - <0,002 | <6x107° | 29,63 %
17/2 (A U) | 0,80-1,70 29,6 50,6 17,8 2,0 <0,002 | <6x10° | 17,37 %
19/2 (A G) | 1,30-1,90 25,3 41,1 245 9,1 <0,002 | <6x10° | 14,61 %
21/2 (A U) | 0,55-1,75 6,6 21,5 22,3 49,6 0,0250 | ~1x10° | 7,39 %
23/5 (A U) | 3,00-4,00 11,7 40,6 38,8 8,9 0,0064 | ~3x10® | 21,90 %
24/5 (G) 3,00-3,80 4,6 24,2 71,2 0,2790 | ~5x10* | 7,89 %

26/3 (T) | 0,90-2,25 | 271 62,1 10,8 - <0,002 | <6x10° | 22,01 %
28/8 (Uzv) | 4,90-6,00 9,3 44,7 42,7 3,3 0,0059 | ~3x10® | 13,59 %

30/6 (G) | 3,85-5,00 10,8 23,2 66,0 <0,063 | <1x10° | 6,88 %

32/4 (G) 1,37-2,20 7,7 15,7 76,6 0,2387 | ~3x10* | 5,76 %

34/3 (U) | 1,20-2,00 | 28,8 56,4 14,7 0,1 <0,002 | <6x10° | 30,99 %

36/7 (G) | 4,30-5,20 6,9 20,8 72,3 | 0,1413 | ~1x10* | 7,72 %

38/2(U) | 0,25-1,00 | 19,5 62,5 18,0 - 0,0021 | ~3x10° | 20,82 %
40/4 (A G) | 2,70-3,60 | 13,6 39,5 20,1 26,8 | 0,0047 | ~2x10% | 26,43 %
42/3 (A U) | 1,70-2,60 9,2 20,9 29,5 40,4 0,0174 | ~3x107 | 13,97 %

Tabelle 7: Ergebnisse der KorngrofRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Legende Tabelle 8:

Genese: A G = Fullkies, A U = Flllschluff, T = Fluviatilton, U = Fluviatilschluff, G = Fluviatilkies,

Uzv = Verwitterungslehm

fett = pragend; * k-Wertbestimmung: bindige Béden n. MALLET/PACQUANT; nicht-bindige Boden n. BEYER
DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig
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Als wichtigstes Ergebnis kann festgehalten werden, dass sich die angetroffenen
Auffillungen Uberaus heterogen darstellen. Die Bandbreite reicht hier von +/-
verlehmten, sandigen Kiesen bis hin zu ganz klar von den bindigen Anteilen gepragten
schwach sandigen, tonigen Schluffen.

Bodenmechanisch ebenfalls von den bindigen Anteilen gepragt werden die fluviatil
abgelagerten Schluffe/Auenlehme. Diese sind zusammenfassend als zumeist
schwach sandige, (stark) tonige Schluffe zu bezeichnen.

Die erbohrten Fluviatilkiese stellen sich recht einheitlich als (schwach) sandige,
schwach bindige Kiese dar. Die bodenmechanischen Eigenschaften und insbesondere
die Durchlassigkeit werden nur in geringem Umfang durch die schluffig-tonigen Anteile
beeinflusst.

Die angetroffenen Verwitterungsbildungen werden bodenmechanisch von den
schluffig-tonigen Anteilen bestimmt, obwohl z.T. deutliche sandige Anteile vorliegen.
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Probe 1/8: Kies, schwach sandig, schwach bindig (DIN 18196: GU)
Probe 2/4: A Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18196: A UM/TM)
Probe 3/8: Schluff, sandig, schwach tonig (DIN 18196: UL/TL/Zv)
Probe 4/4: Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18196: UM/TM)
Probe 6/3: A Kies, stark bindig, sandig (DIN 18196: A GU*)
Probe 7/6: A bindiger Boden, sandig, kiesig (DIN 18196: A UL/TL)
Probe 8/4: A bindiger Boden, stark kiesig, schw. sandig (DIN 18196: A UL/GU?)
Probe 11/2: A Kies, schluffig, schwach sandig-tonig (DIN 18196: A GU*)
Probe 13/1:  Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18196: UM/TM)
Probe 15/3:  Schluff, stark tonig, schwach sandig (DIN 18196: TM/TA)
Probe 17/2: A Schluff, tonig, sandig (DIN 18196: A UM/TM)
Probe 19/2: A Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig (DIN 18196: A UM/TM)
Probe 21/2: A Kies, sandig, schluffig, schwach tonig (DIN 18196: A GU*/GT)
Probe 23/5: A bindiger Boden, stark sandig, schw. kiesig (DIN 18196: A UL/TL)
Probe 24/5: Kies, sandig (DIN 18196: GW/GU)
Probe 26/3:  Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18196: UM/TM)
Probe 28/8:  bindiger Boden, stark sandig (DIN 18196: UL/TL/Zv)
Probe 30/6: Kies, sandig, schwach bindig (DIN 18196: GU)
Probe 32/4: Kies, sandig, schwach bindig (DIN 18196: GU)
Probe 34/3:  Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18196: UM/TM)
Probe 36/7: Kies, sandig, schwach bindig (DIN 18196: GU)
Probe 38/2:  Schluff, tonig, sandig (DIN 18196: UM/TM)
Probe 40/4: A bindig Boden, kiesig, sandig (DIN 18196: A UL/TL)
Probe 42/3: A Kies, sandig, schluffig, schwach tonig (DIN 18196: A GU*)
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Wassergehaltsbestimmungen (DIN _EN SO 17892-1): Die erganzend auf ihren
Wassergehalt hin untersuchten Proben ergaben innerhalb der Auffillungen sehr
heterogene Grade der Durchfeuchtung. Mit zunehmendem bindigem Anteil wird
insgesamt ein erhodhtes Ruckhaltepotenzial erkennbar, wahrend eine eindeutige
Zuordnung von Tiefenlage und Wassergehalt nicht moglich ist. Die Fluviatil-Schluffe
und die Verwitterungsbildungen zeigen ebenfalls ein erhdhtes Ruckhaltepotenzial auf.
Grundwassergesattigt-nass liegen ausschliellich die zur Tiefe hin angetroffenen
Fluviatil-Kiese vor, obwohl diese die nominell geringsten Wassergehalte flhren.

Durchlassigkeit: Die untersuchten Fluviatilkiese ergeben in klarer Abhangigkeit vom
Lehmanteil nach BEYER orientierende Durchlassigkeiten in der Grofienordnung von
kf ~ 1 x 10* m/s (‘stark durchlassig” gem. DIN 18130) bis kf < 6 x 10 m/s
(‘durchlassig” gem. DIN 18130). Hier liegt kein nennenswertes bis allenfalls ein
geringes Staunassepotenzial vor.

Die starker verlenmten bzw. bindigen (Full-)Boden weisen nach MALLET/PACQUANT
dagegen Durchlassigkeiten von etwa kf ~ 2 x 106 m/s bis haufig kf < 6 x 10-° m/s auf,
was gem. DIN 18130 als ‘durchlassig” bis meist ‘sehr gering durchlassig” zu
bezeichnen ist.

Auf den bindigen Aufflllungen/Bdéden muss daher mehrheitlich mit einem deutlichen
Staunassepotenzial gerechnet werden.

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeits-Klassifikation der
ZTVE-StB kann der tiefergelegene Fluviatilkies-Kies gemal} einer Einstufung nach der
Klasse F 2 (‘gering bis mittel frostempfindlich”) behandelt werden.

Das untersuchten bindigen Béden (Full-Schluffe, Fluviatil-Schluffe, Verwitterungslehme,
etc.) missen aufgrund des erhdhten bindigen bzw. pragenden Anteils als ‘sehr
frostempfindlich” (Klasse F 3) eingestuft werden. Hieraus ergibt sich eine eingeschrankte
bodenmechanische Verwendbarkeit.

Sicherheitshalber und aufgrund der nicht moglichen Ausweisung von
grofflachigen Bereichen mit einer ,,glinstigeren“ F 2 Klassifizierung sollte das
gesamte Erdplanum gemaR der Klasse F 3 eingestuft werden.
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Gluhverlustbestimmung (nach DIN 18 128): Die in der Tabelle 8 aufgeflhrten
Bodenproben wurde erganzend auf ihren Organikanteil hin untersucht. Das Ergebnis
der Untersuchungen (Gluhverlust als Mittelwert von drei Versuchen; siehe Anlage 5.1)
ist der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Neben der aktuellen DIN EN ISO 14688-2 erfolgt eine Bewertung gem. der "alten” DIN
1054, da diese zwischen bindigen und nichtbindigen Boden differenziert und somit

eine detailliertere Charakterisierung / Einstufung liefert.

. Tiefenlage |Gluhverlust
Probe Einheit (m U.GOK) Vg DIN EN ISO 14688-2 DIN 1054
2/4 Fallschluff 1,40-2,30 9,87 %
7/6 Fallschluff 3,00-3,80 8,27 % mittel organisch organischer
11/2 Flllkies 0,30-1,10 7,48 % Boden
23/5 Fallschluff 3,00-4,00 6,44 %

Tabelle 8: Ergebnisse der Gluhverlustbestimmungen

DIN 1054-Klassifizierung: ‘nichtorganischer Boden’ (nichtbindige Boden < 3 %, bindige Béden < 5 %)
(nichtbindige Bdden 3-20 %, bindige Boden 5-20%)

(> 20 %)

‘organischer Boden’
"hochorganischer Boden”
DIN EN ISO 14688-2:

‘nicht organisch’ (< 2 % der Trockenmasse < 2 mm)

‘schwach organisch’ (2-6 % der Trockenmasse < 2 mm)

‘mittel organisch’ (6-20 % der Trockenmasse < 2 mm)

"stark organisch’ (> 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Die untersuchten Full-Schluffe und der Fullkies weisen durchgangig erhohte
Organikgehalte auf, welche die bodenmechanischen Eigenschaften bereits in
nennenswertem Umfang negativ beeinflussen.

Die Fiill-Schluffe/-Kiese sind damit als ‘organische Boden” anzusprechen und
weisen in der Folge keine unmittelbar ausreichende Grindungseignung fur eine
konzentrierte Lasteinleitung im Rahmen von HochbaumafRnahmen auf.

Hinzuweisen ist darauf, dass sich die genannte Einstufung auf die untersuchten
Bodenproben beziehen und diese aus punktuellen Bohrungen gewonnen wurden.
Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgfaltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile hin kontrolliert
werden. Bei Unsicherheiten hinsichtlich der Organikfuhrung der Bodden ist der
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Bodengutachter hinzuzuziehen. Bei Organikbefunden sind geeignete MalRnahmen
einzuleiten.

Da innerhalb der Mutterboden ohnehin mit entsprechenden ‘organischen
Boden” zu rechnen ist, sollten alle identifizierten Mutterboden vollstandig aus
den Baufeldern entfernt werden.

FlieR-/Ausrollgrenzen (DIN _EN SO 17892-12): Die Bestimmung der Flie- und

Ausrollgrenzen wurde erganzend an

insgesamt elf Proben

(siehe Tabelle 9)

vorgenommen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 9 zusammengefasst (Anlagen 6.1 -

6.11).
Probe FlieRgrenze | Ausroligrenze | Plastizitatszahl | Wassergehalt | Konsistenzzahl
WL wp lp w Ic
1,43
(0] (0] 0, 0, '
2/4 56,7 % 36,7 % 20,0 % 28,1 % (> "halbfest’)
4/4 49,1 % 24,4 % 24,7 % 30,3 % . .0’76 .
(‘'weich-steif’)
1,46
(0] (o) 0, 0, '
716 52,2 % 31,6 % 20,6 % 22,1 % (> "halbfest’)
1,46
0 (o) 0, 0, ’
13/1 60,2 % 38,8 % 21,4 % 27,0 % (> "halbfest’)
1,46
0 (o) 0, 0, ’
15/3 53,8 % 33,9 % 19,9 % 29,6 % (‘halbfest’)
1,64
0 (o) 0, 0, ’
17/2 46,4 % 28,7 % 17,7 % 17,4 % (> "halbfest’)
1,03
0 (o) 0, 0, ’
23/5 36,6 % 22,4 % 14,2 % 21,9 % (‘steif-halbfest’)
1,18
(o) (o) 0, 0, ’
26/3 51,5 % 26,5 % 25,0 % 22,0 % (‘halbfest’)
34/3 52,5 % 27,7 % 24,8 % 31,0 % ,0’8.7,
(‘steif’)
1,37
[}) (0] 0, 0, ’
38/2 52,2 % 29,3 % 22,9 % 20,8 % (> "halbfest’)
1,89
[}) (o) 0, 0, ’
42/3 34,3 % 23,5 % 10,8 % 14,0 % (> "halbfest’)

Tabelle 9: Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmungen
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Bei Einsatz der gewonnenen Daten in das Plastizitatsdiagramm nach CASAGRANDE
liegen die untersuchten Boden in erster Linie im Bereich der nach DIN 18 196
bezeichneten Bodengruppen “mittelplastische Tone (TM)’, "ausgepréagt plastische Tone’
(TA), "ausgeprégt zusammendriickbare Schluffe” (UA) und ‘organogene Tone™ (OT).
Lediglich die Probe 42/3 kommt im Ubergangsbereich der Bodengruppen "Sand-Ton-
Gemische” (ST), ‘leicht plastische Schluffe” (UL) und ’leicht plastische Tone" (TL) zu
liegen.

Bei Betrachtung der Plastizitatszahlen sowie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken
nach ATTERBERG ergibt sich scheinbar ein jeweils malig breiter bis breiter
Bildsamkeitsbereich. Die hier angedeutete, scheinbare relative Nasseunempfindlichkeit
liegt in-situ nicht vor. Die vergleichsweise hohen Plastizitdtszahlen werden auch auf
verfalschende Organikanteile innerhalb der Proben zurlckgefuhrt.

Eine Wassergehaltserhohung fuhrt hier (unverandert) schnell zu einer
Konsistenzverringerung der Bdéden (Aufweichungen).

Im ungestorten Zustand liegen die Bdden ganz uberwiegend in bautechnisch
ausreichender, halbfester Konsistenz vor. Grindungstechnisch kritisch ist hier jedoch die
letztlich gegebene, deutliche Nasseempfindlichkeit der (FUll-)Bdden zu betrachten.

Bodenmechanisches Fazit: Auf dem Grundungsplanum stehen in erster Linie
heterogen zusammengesetzte ‘bindige Bdden” und +/- verlehmte Kiese an. Die
oberflachennahen (gem. RStO relevanten) Boden sollten “auf der sicheren Seite
liegend” insgesamt als “sehr frostempfindlich” eingestuft werden, da zumeist erhdhte
bindige Anteile bzw. hohe Ungleichformigkeiten erkannt wurden. Die deutlich
verlehmten bzw. bindigen Boden weisen zumeist ein deutliches Staunassepotenzial
auf. Die bindigen Bdden sind zudem als sehr witterungsempfindlich einzustufen. Die
Boden liegen allgemein gering bis ‘'normal” durchfeuchtet vor, weshalb die zum
Zeitpunkt der Untersuchungen festgestellten Konsistenzen recht hoch sind.

Die untersuchten Full-Schluffe sind jeweils als ‘organische Béden” zu bezeichnen,
deren Tragfahigkeitseigenschaften in deutlichem Umfang negativ beeinflusst werden.
Die organischen Bdden sind flir eine konzentrierte Lasteinleitung nicht geeignet.
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4.2 Baugrundbeurteilende Geldndeversuche (DPL-5/ DPH)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094, TP BF-StB Teil B15.1
sowie EN ISO 22476-2 und wurden mit der sog. Leichten Rammsonde (DPL 5 =
‘Dynamic Probing Light’, 5 cm? Spitzenquerschnitt) sowie mit der sog. Schweren
Rammsonde (DPH = ‘Dynamic Probing Heavy") durchgefihrt.

Die Rammsondierungen wurden in unmittelbarer Nahe zu den zuvor durchgefuhrten
Rammkernsondierungen angesetzt (Beispiel: BS 1 / DPH 1). Die Ergebnisdarstellung
erfolgte in der Gegenuberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe n1o gegen Tiefe.
Die Rammdiagramme der DPL-5 sowie der DPH sind in der Anlage 2 den Bohrprofilen
gegenubergestellt.

Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb von Versiegelungen und ohnehin
abzuschiebender, (aufgefullter) "Mutterboden’. In Teilbereichen mussten die
Ansatzpunkte aufgrund unklarer Kabellage oder nicht mehr feststellbaren
Rammfortschritts z.T. tiefgrindig vorgeschachtet werden, weshalb fir die
entsprechenden Bereiche keine Schlagzahlen vorliegen.

In der folgenden Tabelle 10 erfolgt eine orientierende Gegenuberstellung der DPH-
Schlagzahlen und der zugehdrigen Lagerungsdichten / Konsistenzen der Sande und
Lehme. Die

DPH-Schlagzahlen n+o

. _— .. <ca. 4 ca.4-11 2ca. 11
(nichtbindige Bdden)
zugehorige Lagerungsdichte * locker + mitteldicht * dicht
DPH-Schlagzahlen nqo
Lo . ca.0-2 ca.2-5 ca.5-9 ca.9-17
(bindige Boden)
zugehorige Konsistenz * breiig + weich + steif t halbfest

Tabelle 10: Gegenuberstellung DPH-Schlagzahlen bindige — nicht bindige Béden
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Umfeld Parkhaus West (BS 1 —BS 7)

= Auduffiillungen: Innerhalb der oberflachennahen Schotterung und Flllkiese wurden
weitgehend mittelhohe bis hohe Schlagzahlen nachgewiesen (DPH n1o > 10; Bzw. DPL
nio > 20). Dies entspricht mindestens mitteldichten-dichten Lagerungen bzw. steifen bis
halbfesten Konsistenzen. Lokal konnten durch die DPL auch
Auflockerungen/Aufweichungen (DPL nio < 10) belegt werden. Innerhalb der Fuill-
Schluffe wurden durch die DPH weitgehend geringe bis maRig hohe Schlagzahlen
ermittelt (DPH n1o < 4), sodass fur die Full-Schluffe insgesamt von weichen bis weich-
steifen Konsistenzen ausgegangen wird. Aufgrund hoher Lagerungsdichten mussten
die DPL-Rammsondierungspunkte teilweise bis unterhalb des Auffullungskorpers
vorgeschachtet oder innerhalb der Auffillungen abgebrochen werden (DPL 3), sodass
hier haufig keine Aufschlussdaten vorliegen. Aufgrund der wechselhaften
Zusammensetzung, der heterogenen Lagerungsdichten/Konsistenzen und auch wegen
der nach gewiesenen Organikgehalte besitzen die Aufflllungen keine unmittelbar
ausreichende Grundungseignung.

Fluviatil-Schluffe: Abgesehen von oberflachennahen, geringmachtigen
Aufweichungszonen konnten innerhalb der bindigen Fluviatilablagerungen stets
mittelhohe und zur Tiefe hin zunehmende Schlagzahlen (DPL n1o > 10 — 40 bzw. DPH
no > 4 — 5) ermittelt werden. Auch unter Bericksichtigung einer gewissen
Schlagzahlverfalschung bei der DPL durch erhdhte Mantelreibung, liegen zumindest
weich-steife bis z.T. halbfeste Konsistenzen der Fluviatil-Schluffe vor, die jedoch nur
eine ausreichende Grindungseignung fur die Einleitung allenfalls moderater Lasten
bieten.

—> Fluviatil-Kies: Die im Endteufenbereich mehrerer Bohrungen angetroffenen fluviatilen
Kiese weisen jeweils hohe Schlagzahlen auf (DPL nio > 40). Es kann von dichten
Lagerungen und damit ausreichenden Grundungsverhaltnissen ausgegangen werden.
Samtliche DPL mussten im Ubergang zu den fluviatilen Kiesen unmittelbar wegen nicht
mehr feststellbaren Rammfortschritts abgebrochen werden.

—> Verwitterungszone: Innerhalb der rammtechnisch nur in der BS 2/DPH 2
aufgeschlossenen Verwitterungszone wurde im Ubergang zum verwitterten
Grundgebirge ein scharf abgegrenzter, deutlicher Anstieg registriert (DPH nq > 10 -
40). Es kann von halbfesten Konsistenzen und damit ausreichenden
Grindungsverhaltnissen ausgegangen werden.
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Westliche WB-Abstellflichen / Ubergabeplitze (BS 8 — BS 12)

—> Auduffiillungen: Die hier haufig bis Uber die Bohrendteufen von 3 m u.GOK hinaus
reichenden kiesig-bindigen Auffullungen weisen zumeist mittelhohe bis hohe
Schlagzahlen auf (DPL nio > 10 - 30). Dies entspricht mindestens mitteldichten bis
dichten Lagerungszustanden bzw. weich-steifen bis halbfesten Konsistenzen.

—> Verwitterungszone: Innerhalb der rammtechnisch nur in der BS 9/DPL 9
aufgeschlossenen Verwitterungszone wurden ebenfalls hohe Schlagzahlen festgestellt
(DPL nio > 30). Es kann von steifen bis halbfesten Konsistenzen und damit
ausreichenden Griindungsverhaltnissen ausgegangen werden.

Nordliche Hofflachen (BS 13 — BS 15)

—> Fluviatile Schluffe: Die hier z.T. bis Uiber die Bohrendteufen von 3 m u.GOK hinaus
reichenden lehmigen Fluviatilablagerungen weisen mehrheitlich niedrige Schlagzahlen
auf (DPL ni < 10). Es liegen weiche Konsistenzen vor, die bodenverbessernde
Mafinahmen erforderlich machen werden.

—> Fluviatil-Kies: Die nur in geringer Machtigkeit aufgeschlossenen fluviatilen Kiese
weisen jeweils hohe Schlagzahlen auf (DPL nio > 30 - 40). Es kann von dichten
Lagerungen und damit ausreichenden Grundungsverhaltnissen ausgegangen werden.
Die DPL mussten innerhalb der fluviatilen Kiese z.T. wegen nicht mehr feststellbaren
Rammfortschritts abgebrochen werden.

—> Verwitterungszone: Die in der Bohrung BS 15 erreichte Verwitterungszone wurde
rammtechnisch nicht aufgeschlossen. Basierend auf dem Bohrfortschritt liegen
mindestens steife und damit griindungsgeeignete Konsistenzen vor.
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siidliche WB-Abstellflichen und Lkw-Ein-/Ausfahrt (BS 16 — BS 23)

— Auffiillungen: Die hier haufig bis Gber die Bohrendteufen von 3 — 4 m u.GOK hinaus
reichenden kiesig-bindigen Auffullungen weisen zumeist mittelnohe bis hohe
Schlagzahlen auf (DPL nio > 10 - 30). Dies entspricht mindestens mitteldichten bis
dichten Lagerungszustanden bzw. weich-steifen bis halbfesten Konsistenzen. Die DPL
mussten teilweise deutlich oberhalb der erreichten Bohrendteufen wegen nicht mehr
feststellbaren Rammfortschritts abgebrochen werden.

—> Fluviatil-Kies: Der in der Bohrung BS 23 ab 6,9 m u.GOK (!) erreichte Fluviatilkies
wurde rammtechnisch nicht aufgeschlossen. Basierend auf dem Bohrfortschritt liegen
dichte Lagerungszustande und damit grindungsgeeignete Bedingungen vor.

Colocation (BS 24 — BS 33)

—> Auduffiillungen: Innerhalb der hier — mit Ausnahme der BS 24 und BS 29 — nur in
vergleichsweise geringer Machtigkeit angetroffenen Fullschluffe und Fullkiese wurden
weitgehend mittelhohe bis hohe Schlagzahlen nachgewiesen (DPL n1o > 10 - 30). Dies
entspricht mindestens mitteldichten-dichten Lagerungen bzw. steifen bis halbfesten
Konsistenzen. Deutliche Aufweichungszonen konnten nicht festgestellt werden.
Aufgrund der wechselhaften Zusammensetzung, der heterogenen
Lagerungsdichten/Konsistenzen und auch wegen der nach gewiesenen Organikgehalte
besitzen die Aufflllungen keine unmittelbar ausreichende Griindungseignung.

—>  Fluviatil-Schluff: Bis etwa 2,0 / 2,4 m u.GOK konnten innerhalb nicht Uberschutteter
bindiger Fluviatilablagerungen in erster Linie niedrige Schlagzahlen (DPL n4o < 10)
nachgewiesen werden. Es liegen vor allem weiche Konsistenzen vor, die keine
unmittelbar ausreichenden Grindungsbedingungen widerspiegeln.

—> Fluviatil-Kies: Die in der Regel im mittleren Profil in unterschiedlicher Machtigkeit
aufgeschlossenen fluviatilen Kiese weisen zumindest mittelnohe bis zumeist hohe
Schlagzahlen auf (DPL n1o > 10 - 40). Es kann von mitteldichten bis dichten Lagerungen
und damit allgemein ausreichenden Grindungsverhaltnissen ausgegangen werden.
Die DPL mussten innerhalb der fluviatilen Kiese z.T. wegen nicht mehr feststellbaren
Rammfortschritts oberhalb der Bohrendteufen abgebrochen werden.

—> Verwitterungszone: Mit Ausnahme der BS 25 wurde die Verwitterungszone
rammtechnisch nicht aufgeschlossen. Basierend auf dem Bohrfortschritt liegen dichte
Lagerungszustande bzw. steife-halbfeste Konsistenzen und damit grindungsgeeignete
Bedingungen vor (siehe DPL 25 mit DPL no > 30 — 40).
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Umfeld Parkhaus Ost / Pkw-Parkplatz (BS 34 — BS 42)

= Auduffiillungen: Innerhalb der hier — mit Ausnahme der BS 40 und BS 42 — wenn
Uberhaupt nur in vergleichsweise geringer Machtigkeit angetroffenen Fullschluffe und
Fullkiese wurden sehr heterogene Schlagzahlen nachgewiesen (DPL n1o < 10 bis > 40).
Neben steif-halbfesten Konsistenzen oder dichten Lagerungen muss damit auch stets
mit Auflockerungen/Aufweichungen gerechnet werden. Aufgrund der wechselhaften
Zusammensetzung, der heterogenen Lagerungsdichten/Konsistenzen und auch wegen
der nach gewiesenen Organikgehalte besitzen die Auffiillungen keine unmittelbar
ausreichende Grundungseignung

—>  Fluviatil-Schluff: Bis etwa 2,0 / 25 m uGOK konnten der bindigen
Fluviatilablagerungen in erster Linie niedrige Schlagzahlen (DPL n1 < 10; DPH 36 nqg
< 3 bis 2,5 m u.GOK) nachgewiesen werden. Es liegen vor allem weiche Konsistenzen
vor, die keine unmittelbar ausreichenden Grindungsbedingungen widerspiegeln.

—>  Fluviatil-Kies: Direkt im Ubergang zu den kiesigen Fluviatilablagerungen wurde
zumeist ein deutlicher Anstieg der Schlagzahlen auf ein zumindest mittelhohes bis
zumeist hohes Niveau nachgewiesen (DPL/DPH nio > 10 — 40). Es kann von
mitteldichten bis Uberwiegend dichten Lagerungen und damit allgemein ausreichenden
Grundungsverhaltnissen ausgegangen werden. Die DPL und DPH mussten fast
durchgangig innerhalb der fluviatilen Kiese wegen nicht mehr feststellbaren
Rammfortschritts oberhalb der Verwitterungszone bzw. oberhalb der Bohrendteufen
abgebrochen werden.

— Verwitterungszone: Mit Ausnahme der BS 38 wurde die Verwitterungszone
rammtechnisch nicht aufgeschlossen. Basierend auf dem Bohrfortschritt liegen dichte
Lagerungszustande bzw. steife-halbfeste Konsistenzen und damit griindungsgeeignete
Bedingungen vor. Hierzu passen die in der DPL 38 ermittelten hohen Schlagzahlen von
DPL n19 > 30 - 40.
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4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 11 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen
Laborversuchen und basierend auf ortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten,
Schwankungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte flr die griindungsrelevanten
Bodenschichten aufgefuhrt. Sie stellen gem. DIN ‘vorsichtige Schatzwerte der
Mittelwerte” (charakteristische Werte) dar.

Legende Tabelle 11

y = Wichte des erdfeuchten Bodens vy~ = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
ok = Reibungswinkel ®sk = Ersatzreibungswinkel
ck = Kohasion Esx = Steifeziffer

RW = Rechenwert
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Y, v’ Ok bzw Ck Esx
BODENART

(KN/m3) | (KN/m3) | @sk (°) | (KN/m?) (KN/m?2)
einzubauende Schotterung: Kies, 210 130 80.000 -
(schwach) sandig, ganz schwach 29 0- 14 0- 37,5 0 100.000
bindig; +/- dicht ’ ’ RW 80.000
V1-Material: Kies, (stark) sandig,| 20,5 - 12,5 - 350 0 3(5)888 )
schwach bindig, u.U. steinig; +/- dicht| 21,5 13,5 RW 50.000
eher kiesige Fullbdden: Kies, (stark) 12.000 -
bindig, sandig. zT. steinig, u.U. 117é00' séoo- 237650_ 0 20.000
blockig; +/- organisch; locker ’ ' ’ RW 15.000
eher kiesige Fullbdden: Kies, (stark) 25 000 -
bindig, sandig, z.T. steinig, u.U.| 18,5- 9,5- 30,0 - 0 40'000
g:grc]rlg; +/- organisch; mitteldicht bis| 20,0 11,0 32,5 RW 25.000
eher bindige Fullbéden: bindiger 2000 -
Boden, (stark) kiesig, sandig, z.T.| 16,0 - 8,0- 22,5 - 0 4'000
ste.|n|g, u.U. blockig; +/- organisch; 17,0 9,0 25,0 RW 2.500
weich
.gekalkte” eher bindige Fullbéden: wie| 20,0 - 10,0 - 25,0 - 5-25 28888 i
vor; jedoch halbfest bis fest .

J 21,0 11,0 27,5 RW 5 RW 35.000
Fluviatilschluff und -ton 3.000 -
(aufgeweicht): Sohluff, (zT stark)| 180° | 80- | 200- 0 5.000
tonig, (schwach) sandig; weich ’ ’ ’ RW 3.000
Fluviatilschluff und -ton (ungestort): 5.000 -
Schiuff, (z.T. stark) tonig, (schwach) 1 189’55' 8é55_ 2205’00' |§V-V52 8.000
sandig; weich-steif/steif ’ ’ ’ RW 6.000
Fluviatilkies: Kies, (schwach) sandig, 30.000 -
(schwach) bindig; mitteldicht 129600_ 1112'00_ 325 0 50.000

’ ’ RW 35.000
Fluviatilkies: Kies, (schwach) sandig, 50.000 -
(schwach) bindig; dicht bis sehr dicht | 20:5- | 125- | o 0 80.000
22,0 14,0 RW 50.000
Verwitterungszone: Schluff, sandig, 12.000 -
schwach tonig bis stark sandiger| 19.0- 9.0- 22,5- 5RW12 20.000
bindiger Boden; steif bis halbfest 20,0 10,0 27,5 RW 15.000
Ton-/Mergelstein-Grundgebirge (nicht 90.000 -
direkt _erbohrt): angewittert bis| 21.0- 12,0 - 30,0 - 2R?I\; gg 120.000
ittert: - 2 1 4 '
unverwittert; halbfest - fest 5,0 6,0 0,0 RW 100.000
Tabelle 11: Bodenmechanische Kennwerte der Bodeneinheiten
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4.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der Tabelle 12 erfolgt Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300ait), der relevanten
Homogenbereiche, die Angabe des Gruppensymbols / der Bodenklassifikation fir
bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die Angabe der Frostklasse (ZTVE-StB) sowie

die Vorgehensweise zur Losung der Boden.

Homogenbereiche
_ _ Gewerke ; ;
Schichtglieder | Bodenklassen Gruppensymbole | ‘Frostklasse
(Grobgliederung) | (DIN 18300,;) | Erdarbeiten?, Bohr- (DIN18196) | ZTVE-StB
und arbeiten®”)
Verbauarbeiten®
(aufgef.) A (OH/OU) /
1,u.U.2 MUBO - F2-F3
Mutterboden® OH/OU
Schotterung 3,uU.5 A (GW/GU/X) F1-F2
Fallkies 3-4,uU.5 A (GW/GU/GU*/X) F1-F3
Fallsand® 3-4,uU.2 A (SE/SU/SU¥) F1-F3
A
Fallschluff 4-5uU.2 (ST/UL/TL/UM/TM/ F3
ERD 1 UA/UO/OT)
Steine/Blocke*®) 6,uU.7 und A (XIY) bzw. XY F1
Fluviatilschluff/- VER 1 BOH 1
ton? 4-5uU.2 UM/TM/UA/TA F3-F2
Fluviatilsand" 3-4,uU.2 SE/SU/SU* F1-F3
Fluviatilkies 3-4,uU.5 GW/GU/GU*/X F1-F3
Verwitterungs- Zv (SU*/UL/TL/
4-5ulU.2/6 F3
lehm™" UM/TM)
“gekalkte” Profil-
_ 4-5uU.6-7 A (UM/TM/XYY) F2-F3
abschnitte
Grundgebirge ERD 2 BOH 2
(nur indirekt 6,6-7 v Z kein Boden
nachgewiesen) )
Tabelle 12: weitere Bodenkenndaten
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) bei Wassersattigung bewegungsempfindlich
2) bei Einsatz eines Loffelbaggers der > 20-30t-Klasse

3) bei Einsatz nicht einbindender Verbauarten (siehe Kapitel 5)

4 > 30 Gewichts-% Steinanteil @ > 0,01 m® bis 0,1 m® Einstufung in Bk 6
% @ > 0,1 m® Einstufung in Bk 7

6) bei Einsatz von vorverrohrten Bohrpfahlen (siehe Kapitel 5)

") bei Einsatz von Vollverdranger-Bohrpfahlen (siehe Kapitel 5)

Bodenlosung / Erdbau: Es ist davon auszugehen, dass die Lésung der relevanten
Auffillungs- und Geogenbereiche weitestgehend mittels ‘normalen” Loffelbagger-
Einsatzes maoglich sein wird (Bodenklassen 1 bis 5 bzw. Homogenbereiche MUBO und
ERD 1).

Die ohnehin abzuschiebenden (aufgeflullten) Oberbdden kdnnen als eigener
Homogenbereich zusammengefasst werden (MUBO). Die Iokal vorliegende
‘Grasnarbe’ ist als Sowieso-Aufwand mallnahmenvorlaufend abzuziehen.

Die dicht gelagerten, kiesigen Auffillungen (Fullkiese bzw. Schotterung) sind
vermutlich nur mit zahnbesticktem Bagger effizient zu 16sen. Gleiches gilt fur die
verbreitet ebenfalls dicht gelagerten Fluviatilkiese. Die Ubrigen, vorwiegend lehmig-
sandigen (Full-)Boden sollten soweit wie mdglich mit Schneidbestlickung geldst
werden (Homogenbereich ERD 1).

Da in einzelnen Profilbereichen das Auftreten von ’‘gekalkten” Bdden nicht
ausgeschlossen werden kann, bzw. im Zuge der Erkundungstatigkeiten lokal
nachgewiesen wurde, sollte im Homogenbereich ERD 2 als Eventualposition der
Einsatz von Anbaugeraten flr den Baggerarm nach Wahl des AN einkalkuliert werden
(z.B. Meilel, Frase, etc.). Der ausreichende Bestandsschutz ist hierbei zu beachten.

Hintergrund ist die Tatsache, dass mit Kalk-Zement-Gemischen versetzte Béden durch
die hydraulisch wirkenden Bestandteile erhebliche Festigkeiten und Dimensionen des
‘Einzelkorns” (sprich Material in Stein-/Blockkorngrofde) erreichen kdnnen, die mit
denen von (Mager-)Beton oder (Halb-)Festgesteinen gleichkommen und damit einen
|6sungstechnischen Mehraufwand bedingen kénnen.

Die Lésung des Grundgebirges im Zuge des Erdbaus, was hinsichtlich des Aufwandes
ebenfalls in den Homogenbereich ERD 2 zu stellen ware, wird in der MaRhahme
jedoch vermutlich nicht vorgesehen.
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Weiterhin ist eine Position flr die Bodenklassen 6 und 7 (gem. DIN 18300at) in die
Ausschreibung aufzunehmen, da das Vorkommen von entsprechend grobkornigem
Material, bedingt durch die Ablagerungsgeschichte der Bodden, nicht ganzlich
ausgeschlossen werden kann (z.B. als grober Bauschutt oder grober Flussschotter,
etc.). Die Bodenklasse 7 beinhaltet (neben Fels) auch Blocke mit einem
Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m® Rauminhalt).

In der charakterisierenden Beschreibung der Homogenbereiche wird ein
entsprechender Anteil abgeschatzt.

Es wird gutachterlicherseits aufgrund der deutlichen zu bewegenden Bodenmassen
davon ausgegangen, dass ein bzw. mehrere Bagger der > 20-30 t-Klasse vor Ort sein
werden, mit denen samtliche Béden ohne zusatzlichen Mehraufwand gelost werden
konnen.

Es wird empfohlen, die fur die weitere Verwendung relevanten unterschiedlichen
VwV-/DK-Zuordnungsklassen der anfallenden Aushubmassen (Kapitel 3) uber
gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis abzufragen (z.B. als Zulagen zu
einer Grundposition VwV Z0/DK 0), da die ubrigen Eigenschaften fiir das
einsetzbare Erdbaugerat in keiner Weise anders sind.

Die obigen Aussagen gelten nicht flr die aufzunehmenden Schwarzdecken-/Beton-
oder Pflaster-Versiegelungen. Hierfur sind eigene Positionen in Ansatz zu nehmen.

Verbaueinbrinqung: Bei der Einbringung herkdmmlicher Verbauten fur Kanalgraben
oder Schachtbauwerke (Einfach- oder Doppelgleitschienenverbauten und/oder
Dielenkammerverbauten) ist durchgangig der Homogenbereich VER 1 anzusetzen,
sofern diese Verbautypen keine "Einbindung” erfordern.

Bohrarbeiten: Fir das im Rahmen des Spezialtiefbaus auszufiihrende Gewerk
‘Bohrarbeiten” gem. DIN 18301:2019-09 gelten die Angaben hinsichtlich des
Einsatzes der Kapitel 5 beschriebenen Verfahren.
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Bodenklasse 1: Oberbdden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten

nach Bodenklasse 4: mittelschwer I6sbare Bodenarten

DIN 18 300t |[Bodenklasse 5: schwer |6sbare Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht I6sbarer Fels und
vergleichbare Bodenarten
Bodenklasse 7: schwer losbarer Fels
MUBO Eigenschaften siehe Tabelle 13a
Homogen- ERD 1+ERD 2+VER 1+
bereiche BOH 1: Eigenschaften siehe Tabelle 13b
BOH 2: Eigenschaften siehe Tabelle 13c
A Auffullungen
ou Schluffe mit organischen Anteilen
OH grob- und gemischtkdrnige Boden
mit Anteilen humoser Art

oT organogene Tone
UL/TL leicht plastische Schluffe / Tone
UM/TM mittel plastische Schluffe / Tone

nach UA ausgepragt zusammendrickbare Schluffe

DIN18 196 [TA ausgepragt plastische Tone

ST Sand-Ton-Gemische
SE enggestufte Sande
SU/SU* Sand-Schluff-Gemische
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
XY Steine / Blocke
ZvIZ Fels, verwittert / Fels, allgemein
F 1 nicht frostempfindlich

nach . o N
F2 gering bis mittel frostempfindlich

ZTVE-StB 17 _—

F3 sehr frostempfindlich

Erlauterung Tabelle 12
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4.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabellen 13a, 13b und 13c) erfolgt fur das
Gewerk ‘Erdarbeiten” nach DIN 18300:2019-09 im Hinblick auf die mindestens
anzusetzende Geotechnische Kategorie GK 2 und zunachst ausschlieBlich fur die
Aushubtatigkeiten.

FUr die in Teilbereichen der Baufelder auszufihrenden Verbautatigkeiten gemaf
DIN 18 303:2016-09 gelten die Angaben analog (Stichwort ggf. Kanalbauarbeiten).

Grundlage ist der Einsatz von ausreichend starken Baggern zur Bodenl6sung bzw. der
Einsatz der in Kapitel 5 genannten Verbauarten und Wasserhaltungssysteme. Fur das
Gewerk Bohrarbeiten gelten die in Kapitel 5 beschriebenen Verfahren.

Sollten diesbeziiglich andere Geratschaften zum Einsatz kommen sollen, so
wird um Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen
zu konnen. Hierdurch kann ein bauteilbezogener Nacherkundungsbedarf
einschlieBlich der Notwendigkeit der Anpassung der Geotechnischen Kategorie
entstehen.

Nr. nach VOB Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

2a, 2b Anteil Steine und Blocke <10 %

2c Anteil grol3e Blocke <2%

6 undrainierte Scherfestigkeit < 100 kN/m?

9 Konsistenz weich-breiig bis steif
12 Plastizitatszahl ~ 0,10 - 0,20

14 Lagerungsdichte <0,35

20 Bodengruppen A, OU, OH

21 Ortsubliche Bezeichnung (aufgef.) Mutterboden

Tabelle 13a: Kennwerte fir Homogenbereich MUBO (Abgrenzung siehe Tabelle 12)
n.b. = nicht bestimmbar
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Gewerke ‘Erdarbeiten” + "Verbauarbeiten”

Nr. n. .
VOB Kennwert / Eigenschaft
ERD1/VER1/BOH 1 ERD 2
1 Kornverteilung mit Kdrnungsbandern siehe Anlage 3.7 zzgl. Stein-/Blockanteil
Auffullungen: Schotter, Bauschutt i.w.S.,
5 Definition von Natursteinabraum
Steinen + Blécken Geogenbereich: v.a. grober Flussschotter, u.U.
Verwitterungsrelikte
2a, 2b Anteil Steine und Blocke <15 %
2c Anteil grol3e Blocke <2%
3 mineral. Zusammensetzung der Steine Auffillungen: Bauschutt i.w.S., Natursteinabraum
und Blocke Geogenbereich: div. Naturgesteine
4 Dichte ps = 2,65 — 2,85 g/cm? (Korndichte)
5 Kohasion <15 kN/m? (>)> 15 kN/m?
6 undrainierte Scherfestigkeit < 150 kN/m? (>)> 150 kN/m?
7 Sensitivitat n.b.
8 Wassergehalt ~3-60%
9 Konsistenz weich-breiig bis halbfest bzw. n.b.
10 Konsistenzzahl ~ 0,3 bis~1,4 ’ (>)>14
11 Plastizitat gering bis mafig
12 Plastizitatszahl ~ 0,170 - 0,30 bzw. n.b.
13 Durchlassigkeit ki~5*103bis1*10° m/s
14 Lagerungsdichte D ~ 0,30 bis ~ 0,65, bzw. n.b ’ > 0,65
15 Kalkgehalt n.b.
16 Sulfatgehalt gering ‘ gering bis mafig
17 Organischer Anteil <15 %
19 Abrasivitat kaum abrasiv — abrasiv (LAK 50 — 500 g/t)
A X, Y, GW, GU, GU*, SW, SE,
20 Bodengruppen SU, SU*, ST, UL, TL, TM, UM, XY
TA, UA, OU, OT, Zv
21 Ortsiibliche Bezeichnung Auffillungen, Flussablagerungen,

Verwitterungsbildungen

Tabelle 13b: Kennwerte fir Homogenbereich ERD 1, ERD 2, VER 1, BOH 1
(siehe Tabelle 12); n.b. = nicht bestimmbar
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Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereich

Gewerke ERD 2 + BOH 2

Benennung von Fels

v.a. Tonstein/Mergelstein; u.U. knollige Einschaltungen
von Kalk- oder Dolomitstein, ggf. verkieselt;
mittlerer Keuper Trias; Trossingen-Formation

Dichte

n.b. (*)

Verwitterung u. Veranderung,
Veranderlichkeit

angewittert bis unverwittert,
stark veranderlich

Kalkgehalt

allgemein < 35 % CaCOg3; lokal bis zu ca. 95 % CaCO3

Sulfatgehalt

Druckfestigkeit

Spaltzugfestigkeit

Trennflachengeflige

Trennflachenabstand

Gesteinskorperform

Offnungsweite der Trennflachen

Kluftfillung von Trennflachen

Gebirgsdurchlassigkeit

Abrasivitat

n.b. (%)

erganzende ortsibliche
Bezeichnung

"Knollenmergel”

Tabelle 13c: Kennwerte Homogenbereiche ERD 2 + BOH 2
(Abgrenzung: Tabelle 12); n.b.: nicht bestimmbar

* Detailklarung Felskennwerte: Bei Bedarf / Erfordernis der Kenntnis der exakten Felskennwerte werden Fels-

Kernbohrungen sowie die Durchfiihrung von Versuchen im felsmechanischen Labor notwendig.
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5. Ingenieurgeologische Hinweisgebungen

Aufgabe: Es waren Untersuchungen flr die geplante Errichtung der Colocation, der
Parkhauser und fur die Herstellung zusatzlicher Stell- und Bewegungsflachen
durchzufuhren. Hierfir war es notwendig, die relevanten Bodenarten zu bestimmen.

Es wurden weiterhin Aussagen Uber die Boden-/Grundwasserverhaltnisse sowie die
Tragfahigkeit und die insgesamt daraus resultierenden weitergehenden Malinhahmen
gegeben. Aufgabe war somit einerseits die ingenieurgeologische Erkundung und
Bewertung des Untergrundinventars in den Uberplanten Baufeldern.

Des Weiteren wurden die vorliegenden Schwarzdecken sowie die Auffullungen und
Geogenbdden chemisch untersucht und hinsichtlich ihrer Verwertungsmaoglichkeiten
abfallwirtschaftlich bewertet.

Beauftragungsgemal sind keine Hinweisgebungen fur den Ruckbau von Gebauden
oder sonstigen Bauteilen zu liefern.

Hinweisgebungen zu Errichtung von Larmschutzwanden erfolgen im Rahmen
separaten Berichts und sind nicht Teil der nachfolgenden Ausflhrungen.

Vorbemerkung: Die detaillierten Hinweisgebungen erfolgen auf Grundlage der aktuell
vorliegenden Planunterlagen und in Anlehnung zu der in den Tabellen 2a - 2f
vorgenommenen Flacheneinteilung (Kapitel 5.1 - 5.4). Es sei klar darauf hingewiesen,
dass bei geanderten Planungen u.U. eine Anpassung der Hinweisgebungen erfolgen
muss.

Kapitel 5.1.) Errichtung Parkhaus West

Kapitel 5.2.) Errichtung Colocation

Kapitel 5.3.) Errichtung Parkhaus Ost (nur Variante 17.1)

Kapitel 5.4.) Errichtung sonstiger Stell- u. Bewegungsflachen (inkl. Variante 17.2)

Das Bauvorhaben wird in seiner Gesamtheit (mindestens) in die Geotechnische
Kategorie 2 (GK 2) einzuordnen sein.

Auflagen, die sich aus der Lage in der Erdbebenzone 1 ergeben sind gesondert zu
beachten.
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Allgemeine Vorab-Festlegungen zum Bauablauf

Versorgungsleitungen: Innerhalb der zu bearbeitenden Flachen verlaufen diverse
Versorgungsleitungen. Erganzende Prifungen beziglich der weiteren hier verlegten
Leitungen werden daher empfohlen.

Kanal-/Leitungsbestand: Im Hinblick auf die dauerhafte Zuganglichkeit sowie der
Vermeidung von Schaden durch Spannungseintrage durch die Planbauwerke wird eine
Verlegung von Kanalen / Leitungen vor Beginn der Bauarbeiten aus den Baufeldern und
dem Lastabtragsbereich heraus angeraten. Aufgegebene Kanale mussen aufgenommen
oder fachgerecht verpresst werden. Sollten Kanale / Leitungen unterhalb des
Plangebaudes verbleiben, muss mit geeigneten baulichen / statischen Malinahmen
sichergestellt werden, dass dauerhaft keine schadigenden Spannungen auf den Kanal
einwirken (z.B. Lastiberbriickungen mit statisch dimensionierten Lastbriicken).

Thematik Kampfmittel: Kenntnisse uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung

gekommener Kampfmittel liegen dem AN nicht vor und die diesbezugliche Ermittlung ist
nicht Bestandteil der Beauftragung. Vorweg wird darauf hingewiesen, dass eine
bescheinigte Kampfmittelfreiheit sehr wahrscheinlich erforderlich wird.
Zumindest fur die erforderlichen Verbau- und Griindungsarbeiten — ggf. auch fur
weitere Gewerke / MalRnahmen — ist u.U. auch die Erforderlichkeit fur vorlaufende
Kampfmittelrdumdienst-Bohrungen und -Untersuchungen beim Kampfmittel-
beseitigungsdienst des Regierungsprasidiums Stuttgart abzufragen.

Sollten KAMISO-Bohrungen und -Bohrloch-Messungen erforderlich werden, sind
diese wieder fachgerecht zu verfullen und zu verdichten, um den allgemeinen
,ortstiblichen‘ Baugrund nicht zusatzlich zu schwachen.

Baureifmachung: Fur die weiteren Hinweisgebungen wird davon ausgegangen,
dass samtlicher Baum-/Buschbestand samt Wurzelballen und alle sonstigen Bauteile
ober- und unterirdisch (mitsamt Fundamenten, Bodenplatten, Schachten, Kanalen, etc.)
aus den Uberplanten Flachen vollstandig entfernt worden sind. Dabei entstandene
Massendefizite sind lagenweise mit einem geeigneten Mineralgemisch qualifiziert
rackzuverfullen.

Oberbodenabtrag: Im Rahmen eines anfanglichen Einweisungstermins erfolgt
durch das IB KLEEGRAFE die Festlegung der exakten Abzugsstarke der (aufgefullten)
Oberbdden. Hintergrund ist die visuell schwierige Fassung der tatsachlichen
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Oberbodenmachtigkeit. Die im Gutachten aufgefiihrten Oberbodenstarken sind als
Fazit der Gelandeansprache zu verstehen.

Planumsentwasserung: Die Anlage einer Planumsentwasserung im Zuge der
Neuerrichtung der Flachen wird eindeutig empfohlen. Die anstehenden Bdden sind
nicht Uberall ausreichend durchlassig, um keinen Aufstau von ggf. seitlich in den
Oberbau eindringenden Sickerwassern befurchten zu massen.

Entsprechende MalRnahmen werden in den "Richtlinien flr die Anlage von Strallen —
Teil:  Entwasserung”~ (RAS-Ew) und den  "Zusatzlichen  Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Entwasserungseinrichtungen im
Strallenbau” (ZTV Ew-StB) beschrieben.

Thematik Grundwasserabsenkungen und ‘organische Bdden’: Durch

vorangegangene und aktuelle Untersuchungen ist die Verbreitung ‘organischer’
Flllbéden in oberflachennahen Profilbereichen im naheren Umfeld zweifelsfrei belegt
(s.0.).
Diese Boden weisen bei Wasserentzug und Sauerstoffzuganglichkeit grundsatzlich ein
Schrumpfsetzungspotenzial durch Zersetzungsprozesse auf. Derartige Verhaltnisse
konnen z.B. durch grundwasserabsenkende Mallnahmen hervorgerufen werden. Die
Folge kann eine Schadigung der angrenzenden Gebaudesubstanz durch
Setzungserscheinungen sein.

Von grofter Wichtigkeit ist daher allein aus diesem Grunde die Beschrankung einer
mdglichen Grundwasserabsenkung in horizontaler und vertikaler Richtung auf das flr
die sichere Ausfuhrung des Bauvorhabens absolut notwendige Mal3.

Weiterhin sei an dieser Stelle erneut auf die Ausfihrungen in Kapitel 2.2 verwiesen,
wonach in Abhangigkeit der groRraumigen hydrologischen Situation bei tiefreichenden
Baugrundeingriffen das latente Risiko des Antreffens von ‘gespannten
Grundwasserverhaltnissen” besteht und im denkbar ungunstigsten Fall artesisch-
gespannte Verhaltnisse moglich sind. Auch aus diesem Grund werden tiefreichenden
Baugrundeingriffe kritisch betrachtet und hinsichtlich mdglicher Grindungsalternativen
(Stichwort Fundamenttieferfiihrungen) nicht favorisiert, da unter Umstanden eine sehr
aufwendige Wasserhaltung notwendig wird.
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Einbau Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf
das Erdplanum unterhalb der hier zu errichtenden Stell- und Bewegungsflachen
vollflachig ein Geotextil aufgelegt werden, dessen Eigenschaften wie folgt festgelegt
werden: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht >
150 g/m?, Stempeldurchdruckkraft Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm
nach DIN EN ISO 13433, Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319,
Hochstzugkraft CMD - 10 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraftdehnung MD
- 80 % nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN
ISO 10319, Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00 m/s.

RC-Material: In Baden-Wirttemberg gilt noch der Erlass des

Umweltministeriums "Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial”
vom 13.04.2004.
Der Einbau eines Recycling-Mineralgemisches (RC-Material; Gute: RC-1-Material)
anstelle eines Natursteingemisches als Untergrundverbesserung (nicht im frostfreien
Oberbau!) ist zumindest in Teilbereichen des Areals denkbar und hinsichtlich der
Rahmenbedingungen zulassig, setzt jedoch eine behdrdliche Einbaugenehmigung
voraus. Ab dem 01.08.2023 sind die Festsetzungen der EBV zu beachten.

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Bdden (bodenmechanische Aspekte):
Der Grolteil des anfallenden Baufeld-/Baugrubenaushubs  (Auffillungen,
Aufweichungen) ist — ohne vorherige Bodenverbesserung — nicht in lastabtragenden
Bereichen wiedereinbaufahig. Organische Boden sind generell nicht fur einen
Wiedereinbau in lastabtragenden Bereichen vorzusehen.
Nicht bindige Sande oder Kiese sind ohne vorherige Separierung und ggf.
Aufbereitung nicht in lastabtragenden/setzungsempfindlichen Bereichen flr einen
Wiedereinbau geeignet.
In Bereichen zuklnftiger StralRen-/Wegenutzung und Stellplatznutzung sowie
setzungsempfindlichen Bereichen sollte daher ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch
(z.B. 0/45 mm) anstelle der bindigen bzw. organischen Bdden eingebaut werden oder
das Material ist qualifiziert gem. ZTV E-StB 17 aufzubereiten.
Ist davon auszugehen, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen Grinflachennutzung
ohne Wege- und Gebaudebau unterliegen, so kann das ausgehobene aufgefiillte,
bindige und/oder organische Material auch ohne Aufbereitung wiederverfullt werden.
Dies qilt ebenfalls fur verfullende Zwecke, jedoch nicht innerhalb des Gebaude-
Arbeitsraumes (s.0.). Diese Angaben bertcksichtigten ausdricklich nicht den Aspekt der
chemischen Wiedereinbauzulassigkeit (siehe Kapitel 3).
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Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 0,80 m unter zukunftiger
GOK) oder der Baukoérper nach Erstellung von auf3en so hoch anzudecken, sodass eine
frostsichere Einbindung erreicht wird. Alternativ kdnnen eine bauteilumlaufende
‘Frostschutzschirze” aus frostsicherem Material ohne ‘Nullanteil” oder Beton
eingebracht werden.

§ 49 WHG-Anzeige: Bei einer Einbringung von Grundungselementen wie in den
nachfolgenden Kapiteln 5.1 und 5.3 beschrieben wird eine Anzeige der Erdaufschlisse
gemal § 49 WHG erforderlich.

Ruckbau / Verfullung von bestehenden Entwasserungseinrichtungen /
Ausgleich von dortigen Massendefiziten: Grolze Teile der geplanten Colocation und
Teilbereiche des Parkhaus Ost bzw. des Pkw-Parkplatzes kommen oberhalb
bestehender Regenriuckhalte- bzw. Entwasserungseinrichtungen zu liegen.

Hier ist im Vorfeld der weiteren Arbeiten planerischerseits zu ermitteln, ob die
bestehenden Einrichtungen in ihrer Funktion weiter bendtigt werden oder ob ein
Ruckbau in Frage kommt.

Ist die Funktion der Anlagen zu sichern, so werden hier ggf. erganzende
Hinweisgebungen fur die entsprechenden Ersatzbauten notwendig.

Zunachst ist hier der Bewuchs zu entfernen. Gegebenenfalls vorhandene Oberbdden
sind im Anschluss auszukoffern und fur eine erneute Verwendung zu sichern.
Verschlammungen oder Aufweichungen sind erganzend bis auf mindestens weich-steife
(Fall-)Béden abzuziehen. Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial ist dann in
den bearbeiteten Bereichen flachig und Uberlappend das o.g. Geotextil aufzulegen.

Es gelten die weiteren Hinweisgebungen zum Massendefizitausgleich im Kapitel 5.2.

Thematik Gasdrainage: Wie bereits eingangs in Kapitel 1 erwahnt, wurde fir
das PZ-Gebdude und Teile der versiegelten Stell- und Bewegungsflachen ein
Gasdrainage errichtet. Untersuchungsergebnisse vorangegangener
Gelandekampagnen Dritter oder behdrdliche Anforderungen im Hinblick auf eine
solche Drainage liegen dem IB KLEEGRAFE nicht vor.

Im September 2014 erfolgte durch das IB KLEEGRAFE im Rahmen einer MalRnahme zur
“Sanierung der Aulenanlagen” eine orientierende Bodenluftuntersuchung vorwiegend
im Bereich der als ehem. Deponie gekennzeichneten Flachen. Als Bewertungsmalstab
wurde seinerzeit der ‘Leitfaden Deponiegas’ (Der Deponiegashaushalt in
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Altablagerungen - Zentraler Fachdienst Wasser - Boden - Abfall - Altlasten bei der
Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg; Stand 1992) herangezogen.

Es wurden sehr geringe Konzentrationen gasformiger Abbauprodukte aus Stoffen
innerhalb des Deponiekorpers nachgewiesen. Dies gilt in geringem Umfang auch fur
aullerhalb des eigentlichen Deponiekorpers befindliche Bereiche (damals Umfeld BS 10
/' S 10).

Als Fazit der orientierenden Bodenluftuntersuchung wurden aufgrund der
Messergebnisse keine "“Sofortmallnahmen” im Sinne des o0.g. Leitfadens als erforderlich
angesehen. Angeraten wurde dagegen eine ‘Typisierung” des Standortes auf Grundlage
der Empfehlungen des Leitfadens.

Die Installation erganzender (Gas-)Drainagemallhahmen wurde von Seiten des
IB KLEEGRAFE seinerzeit fur die zu dem Zeitpunkt geplante MalRnahme nicht als
notwendig eingeschatzt.

Im Rahmen der Anlage 7 zur "Beteiligung der Behdrden und sonstiger Trager offentlicher
Belange nach § 4 Abs. 1 BauGB’ finden sich keine Anmerkungen zum Thema
Deponiegas/Gasdrainage. Auch liegen dem IB KLEEGRAFE keine aktuellen behdérdlichen
Hinweise oder Auflagen zu diesem Thema vor.

Die nachfolgenden Hinweisgebungen erfolgen zunachst ohne Berlcksichtigung von
MafRnahmen zu einer Gasdrainage.
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5.1 Errichtung '‘Parkhaus West’

Planung: Das geplante Parkhaus West soll im Erdgeschoss Abstellmdglichkeiten fur
insgesamt 20 Lkw erhalten. Die Lkw-Zufahrt soll hier vermutlich héhengleich zu den
westlich des Verwaltungsgebaudes gelegenen Hofflachen erfolgen.

Fur Pkw werden oberhalb der Lkw-Parkebene drei weitere Parkebenen vorgesehen.
Die Zufahrt fur Pkw soll Uber eine sudlich des Parkhauses zu errichtende Rampe
erfolgen. Die Rampe erhalt eine Neigung von ca. 15% und wird im Zufahrtbereich in
etwa hdhengleich zur Einfahrt zum bestehenden Pkw-Parkplatz an der ‘Robert-Bosch-
Stralde” zu liegen kommen.

Da noch keine Details zur Planung des Bauwerks vorliegen, erfolgen nun zunachst
orientierende Hinweisgebungen zur Neuerrichtung. Diese sind malinahmenfortlaufend
zu Uberprifen und ggf. an neuere Planungen anzupassen, weshalb eine enge
Abstimmung zwischen Bauherr/AG, Planer und Bodengutachter empfohlen wird.

Hinzuweisen ist an dieser Stelle auBerdem, dass der Untersuchungsumfang fur
ggf. notwendig werdende SpezialtiefbaumaBnahmen nicht ausreichend ist (der
fur Pfahigrindungen relevante Fels wurde nicht vollflachig erbohrt und/oder
felsmechanisch untersucht), sodass projektbezogene Detailuntersuchungen
notwendig werden.

Bei den u.g. Hinweisgebungen werden folgende Annahmen/Angaben zugrunde
gelegt:

- Hohenplanung: Die Einfahrt in das Parkhaus West wird den aktuellsten
Planunterlagen zufolge im hochsten Punkt bei +259,6 m NHN vorgesehen (= +/-
0,00-Referenzhdhe).

- Griundung: Es wird angenommen, dass der Lasteintrag des Parkhauses Uber
Stltzen erfolgt, welche ihre Last mittels Einzelfundamente (bzw. Spezialtiefbau) in
den Untergrund einleiten / abtragen. Die Fundamente werden aufgrund der
anzunehmenden hohen Punktlasten und im Hinblick auf statische Aspekte
(Durchstanzen, etc.) mit einer Hohe von 1,5 m angenommen. Die Oberkante der
Fundamente wird dabei auf Unterkante Betonfahrbahn angenommen, die
vereinfachend mit einer Starke von 0,25 m bericksichtigt wird.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass das eigentliche Parkhaus keine
Bodenplatte erhalt, sondern dass die Errichtung der untersten Parkebene als
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herkdbmmliche Verkehrsflache erfolgt (vorbehaltlich mdglicher Anforderungen aus
der Lage in der Erdbebenzone 1).
Lediglich fir das Treppenhaus im Bereich der Nordostecke des Parkhauses
(Umfeld BS 2) wird von einer Grindung uber herkdommliche Fundamente und eine

mindestens 0,25

m  machtige Bodenplatte

ausgegangen. In der

Frosteinwirkungszone | kann die frostfreie Grindung von Fundamenten ab 0,8 m
unterhalb der zuklnftigen GOK erfolgen.

Relevante Hohenangaben:

aktuelle GOK

Bereich Einfahrt (~ BS 5)

Bereich Rampe (~ BS 6)

ca. +259,9 m NHN

ca. +260,0 m NHN

+0,00-Hbhemax. (Planung)

+259,6

m NHN

Annahme UK
Einzelfundament (Griindung)

-1,75 m unter OKFF

+257,85 m NHN

OK tragfahiger Boden

min. 4,90 m u. GOK
(+254,89 m NHN; Umfeld BS 4)

max. 6,20 m u.GOK
(+253,36 m NHN; Umfeld BS 2)

Grundwasser (August 2022)

min. 4,80 m u.GOK
(+254,83 m NHN; Umfeld BS 3)

max. 1,95 m u.GOK
(+257,80 m NHN; Umfeld BS 1)

Bemessungswasserstand

Stauwasser bis GOK (im Sinne des HGW);
vorbehaltlich Extremereignisse (im Sinne des HHW)

Tabelle 14: Relevante Héhenangaben (Annahmen)

Bodenverhaltnisse (Fundamentbereich):

Auf dem angenommenen Fundament-

Grundungsniveau (-1,75 m) stehen heterogen zusammengesetzte Full- oder
Geogenbdden in differierenden Konsistenzen/Lagerungsdichten an, die fur die zu
erwartenden hohen Stiutzenlasten als nicht grindungsgeeignet angesehen werden.

Eine ausreichende

Grindungseignung kann

auf Grundlage der

Untersuchungsergebnisse erst den deutlich tiefer im Profil anstehenden, +/- dicht

gelagerten Fluviatilkiesen und/oder den mindestens

in halbfester Konsistenz

vorliegenden bindigen Verwitterungsbildungen zugestanden werden.
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BS Ansatz Boden auf 1,75 m u. 0,00 tragfahiger Boden
(m NHN) (+257,85 m NHN) (Fluv.-Kies/Verw.-Lehm) ab

1 +259,75 Fluviatilschluff, +/- weich ab +254,75 m NHN / 4,85,15 m u. £0,00
2 +259,56 Fullschluff, weich ab +253,36 m NHN / 6,24 m u. +0,00
& +259,63 Fullschluff, weich ab +253,88 m NHN /5,72 m u. 0,00
4 +259,79 Fluviatilschluff, +/- weich ab +254,89 m NHN /4,71 m u. +0,00
5 +259,89 Fallschluff, +/- weich-steif ab +254,84 m NHN / 4,76 m u. +0,00
6 +260,02 Fallschluff, +/- weich ab +254,82 m NHN /4,78 m u. +0,00
7 +259,97 Fullschluff, +/- weich-steif ab +254,87 m NHN / 4,73 m u. +0,00
9 +259,80 ab +254,49 m NHN / 5,11 m u. #0,00

Tabelle 15: Bodenverhaltnisse auf Fundament-Griindungsniveau "Parkhaus West’

Bodenverhaltnisse (Treppenhaus; Bodenplatte + Fundamente): Nach Entfernung von
Versiegelungen oder Oberbodenabzug mussen vermutlich in geringem Umfang
Uberschussmassen zuséatzlich entfernt werden. Das Griindungsplanum fir die
Bodenplatten wie auch fur die Fundamente wird von wechselhaft zusammengesetzten
und gelagerten/konsistenten Fullbéden gebildet.

Grundwasser wurde im Untersuchungszeitraum zwischen 1,95 m u.GOK und
4,80 m u.GOK bzw. zwischen +254,83 m NHN und +257,80 m NHN angetroffen.
Innerhalb der FUll- und Fluviatilschluffe ist von der Vorlage eines deutlichen
Staunassepotenzials auszugehen. Der Bemessungsstand fur den Faktor “Grundwasser’
(HGW) wird daher in Hohe der aktuellen GOK angesetzt. Fur den Faktor 'Hochwasser’
muss im Extremfall zum aktuellen Kenntnisstand ein Niveau von ca. +260,6 m NHN
angenommen werden, was einem Stand von rund 0,8 m oberhalb der mittleren ortlichen
GOK entspricht bzw. ca. 1 m Uber tiefster aktueller GOK.

Tief einbindende Grindungskorper (Fundamente, Pfahle, etc.) werden einer
permanenten Beeinflussung durch Grund-, Stau- und Schichtwasser unterliegen. Eine
periodische Nassebeeinflussung der Bodenplatte des Treppenhauses kann nicht
ausgeschlossen werden. Hier werden entsprechende Abdichtungen erdberlUhrter
Bauteile erforderlich. Eine Kontakinahme der untersten Verkehrsflachenebene mit
Staunasse ist mittels einer Planumsdrainage vorzubeugen.

Statischerseits ist der Faktor "Auftrieb” bis zum unguinstigsten Bemessungswasserstand
zu berUcksichtigen.
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Beurteilung: Die Aufflllungen und Fluviatilschluffe stellen malnahmenbezogen keinen
ausreichenden Baugrund dar. Herkdmmliche Fundamentgrindungen innerhalb der
Auffullungen oder der bindigen Fluviatilablagerungen werden abgelehnt, da mit teils
hohen Gesamtsetzungen und entsprechend deutlichen Setzungsunterschieden
gerechnet werden muss.

Demgegenuber werden der tieferliegende, +/- dicht gelagerte Fluviatilkies und
mindestens halbfest konsistente Verwitterungslehme als ausreichend tragfahig und
grindungsgeeignet eingestuft.

Ablehnung Flachgrindung: Aufgrund der Tiefenlage grindungsgeeigneter Schichten
(siehe Tabelle 15) wird eine Flachgrindung fur das Parkhaus West mittels in
herkdbmmlicher Art und Weise ausgefuhrten Fundament-Tieferfihrungen oder durch
einen tiefgrindigen Bodenaustausch bis auf diese Einheiten aufgrund des hohen
Aufwandes (e zu erreichende Tiefenlage ware > 5 m unter aktueller GOK e aufwendige
geschlossene Wasserhaltung, e zusatzlicher bautechnischer Aufwand bei der
Grubenerstellung, e hoher finanzieller Aufwand durch Entsorgung und
einzubringenden Tieferfuhrungsbeton bzw. Bodenaustauschmaterial) abgelehnt.

Empfehlung Spezialtiefbau: Stattdessen sollte fir den Neubau des "Parkhaus West’
ein spezialtiefbautechnisches Verfahren zur Ausfihrung kommen. Gutachterlicher-
seits favorisiert werden hier erschutterungsarm/-frei arbeitende und (voll-)
verdrangende Verfahren.

Schlagende und vibrierende Verfahren werden aufgrund des Bestandsschutzes und
im Hinblick auf die zum Ende des Kapitels 2.1 angesprochene "‘Rutschungsthematik’
abgelehnt.

Empfohlen wird daher die Griindung des Plangebaudes liber:

1.) 'klassische” vorverrohrte Ortbeton-Bohrpfahle (s. Kapitel 5.1.1); hier wird fiir
die ‘volle” Ausnutzung des Spitzendrucks die Einbindung in das Grundgebirge
empfohlen oder

2.) Schneckenortbetonpfahle (SOB; System KELLER, JACBO, 0.4.; s. Kapitel 5.1.2);
hier ist ein Absetzen der Pfahle sowohl innerhalb der Fluviatilkiese, als auch
innerhalb des Grundgebirges moglich.
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Es sei an dieser Stelle klar auf die im Falle einer Ausfiihrung von einem der g.g.
Verfahren notwendigen Nacherkundungen/Nachuntersuchungen im Baufeld des
‘Parkhaus West™ hingewiesen (Felskernbohrungen, felsmechanische Versuche,
etc.).

In diesem Zusammenhang wird dringend empfohlen, samtliche Bauteile (i.e.S) des
‘Parkhaus West" Uber ein und dasselbe System zu griinden.

5.1.1 vorverrohrte bewehrte Ortbeton-Bohrpfahle (konventionell)

Als umsetzbar wird eine Tiefgrundung uber konventionelle vorverrohrte, bewehrte
Ortbeton-Bohrpfahle bis in / auf das feste Tonstein/Mergelstein-Festgestein
angesehen. Hierdurch werden homogene, geeignete Lastabtragsverhaltnisse
geschaffen.

Mittels der Pfahlgriundung erfolgt eine Lastuberbrickung der oberflachennahen
Bereiche und eine Ableitung der Lasten in den tragfahigen Baugrund; inkl. Einbindung
in den Fels. Seitliche Lasteintrage in Fundamente / Pfahle / Bauteile entstehen
hierdurch nicht (Vorteil).

Weiterhin werden bei der Einbringung der Bohrpfahle keine relevanten, ggf.
bestandsschadigenden oder konsistenzverringernden/zustandsstérenden Vibrationen
verursacht. Im Hinblick auf Vorsorgeaspekte bzgl. der genannten Rutschungsthematik
kann dies als klarer Vorteil eingestuft werden.

Zum einen wird somit die Gefahr der Konsistenzverringerung bindiger Béden minimiert
bzw. ausgeschlossen und zum anderen existiert hiermit keine Gefahrdung des
naheliegenden Bestandes oder des tieferen Untergrundes. Das Material in der
Rohrtour wird entnommen / ausgebohrt (Nachteil: Bohrgut) und nicht seitlich verdrangt.

Von Vorteil ist neben der +/- erschitterungsfreien Herstellung auch die Zulassigkeit
vergleichsweise hoher Pfahllasten (hier. vermutlich erforderlich).

Von Nachteil sind die erfahrungsgemals hdheren Kosten der konventionellen
Bohrpfahle im Vergleich zu den weiter unten ausgeflihrten Verfahren und ein weniger
schneller Baufortschritt.
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- Grundungsvorschlag vorverrohrte Bohrpfahle: Angeraten wird eine Tiefgrindung
uber vorverrohrte Bohrpfahle innerhalb des festen Tonsteins/Mergelsteins.
Hierdurch werden homogene und geeignete Lastabtragsverhaltnisse geschaffen.
a) Es handelt sich um einen zweigeteilten Baugrund (hangend: nicht ausreichend

tragfahig <« liegend: ausreichend tragfahig). Mittels der angeratenen
Pfahlgrindung erfolgt eine Lastuberbrickung der ungeeigneten Bereiche in
den tragfahigen Baugrund.

b) Bei der Einbringung der Bohrpfahle werden keine relevanten Vibrationen
verursacht (‘erschitterungsarm’). Zum einen wird somit die Gefahr der
Konsistenzverringerung der bindigen Boden minimiert/ausgeschlossen und
zum anderen existiert keine Gefahrdung des umgebenden Bestandes.

c) Fur die eigentliche Einbringung der Bohrpfahle wird keine
Grundwasserabsenkung und keine Verbausicherung notwendig.

d) Bohrpfahle eignen sich hier auch gut zur Entkopplung von Bauteilen.

e) Bei einer Pfahlgrindung durch Bohrpfahle sind zusatzlich anfallende
Bohrgutmassen zu berlcksichtigen, die abgefahren / entsorgt werden mussen.

Aufgrund o.g. Punkte wird vom AN grundsatzlich eine Grindung Uber vorverrohrte
Bohrpfahle in den Tonstein/Mergelstein zumindest technisch favorisiert.

Bei einer Pfahigrindung innerhalb des (Ton-)Mergelstein-Grundgebirges erfolgt der
Lastabtrag dabei primar Uber die Pfahlspitze und sekundar Gber die Mantelreibung.

Aufgrund teilweise aufgeweichter, in der Regel organischer Fulllehme und verbreitet
weicher Fluviatilschluffe kann die Pfahl-Mantelreibung oberflachennaher Schichten
lediglich stark eingeschrankt bis gar nicht zum Lastabtrag angesetzt werden.

Basierend auf den vorliegenden Informationen Uber die Grundgebirgsausbildung
(angewitterter, halbfester-fester triassischer Tonmergelstein) sollte bei einer
Pfahlgrindung der Pfahlfu® mindestens 0,5 m in den unverwitterten, festen Fels
reichen (Voraussetzung Nachweis einer einaxialen Druckfestigkeit quk > 5 MN/m?).
Werden lediglich einaxiale Druckfestigkeiten von quk < 0,50 MN/m? ermittelt, ist die
Mindesteinbindelange auf 2,5 m zu erhéhen.

Die tatsachlichen Einbindelangen sind durch Abnahmen nachzuweisen. Mittels
durchgangigem Lasteintrag in den Tonstein/Mergelstein werden homogene
Lastabtragsverhaltnisse geschaffen. Hinzuweisen ist darauf, dass die Pfahle
permanent unter Grundwassereinfluss stehen.
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Die tatsachlich erforderliche Einbindetiefe in den Fels ist statischerseits zu ermitteln.

Oberkante Fels-Horizont: Ausgehend von den Bohrergebnissen steht die Oberkante
des +/- angewitterten bis unverwitterten Ton-/Mergelsteins im Bereich von BS/DPH 1
- BS/DPH 7 ab geschatzt unterhalb ca. </= +251,0 m NHN an (hilfsweise
herangezogen: DPH-n10 > 120 Schlage gemittelt Uber den gesamten Standort).

Dies entspricht in etwa einer Tiefe von unterhalb ca. >/= 8,5 m unter GOK Bohransatz,
so dass vermutlich vergleichsweise geringe Pfahllangen notwendig werden (ohne
Berlcksichtigung des ,Rost-Einbaus, tatsachlich statischerseits erforderliche
Einbindetiefen, etc.).

Bohrpfahl-Abnahme: Wichtig ist die ingenieurgeologische Bohrkernabnahme der
gewonnenen Felskerne bei den Pfahlbohrungen 2zwecks Festlegung der
ausreichenden Einbindetiefe. Die rechnerische Pfahllange ist von einem Statiker
festzulegen, wobei auf die ingenieurgeologische Abnahme hingewiesen wird. Die
endgultigen Pfahllangen kdnnen somit erst bei der Bohrgutabnahme festgelegt werden.
Betreffende Leistungen anbietende Firmen kdnnen bei Bedarf genannt werden.

Arbeitsebene + Balkenrost: Es wird die Schaffung einer ebenen, tragfahigen
Arbeitsebene fur das Grol3bohrgerat notwendig. Dies sollte mit dem Pfahlaufsteller
abgestimmt werden.

Zwischen den die Pfahle horizontal verbindenden Betonbalken/-gittern (sog. ‘Rost")
sollte ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch (Guteschotter nach TL Gestein StB 04)
eingebracht und ordnungsgemal verdichtet werden.

allgemeine Bohrpfahl-Kenndaten: Die folgenden Angaben (Tabelle 16) — welche aus
Sicherheitsgrinden und hinsichtlich des rechnerischen Ansatzes vereinheitlicht /
gemittelt wurden — gelten flr Bohrpfahle / Ortbetonpfahle.

Bezuglich der Angabe der seitlichen Bettung in der Tabelle 16 werden Pfahle mit einem
exemplarischen Durchmesser von 60 cm angesetzt. Hiervon abweichende
Pfahldurchmesser kdnnen wertemaRig nachgereicht werden.

Bei Pfahldurchmessern Ds > 1,0 m darf mit Ds = 1,0 m gerechnet werden (mit ks =
Es/d). Der Anwendungsbereich dieser vereinfachten Annahmen ist auf eine
rechnerische Horizontalverschiebung von max. ca. 2 cm oder 0,03 x Ds beschrankt.
Die Steifeziffern Es sind der Tabelle 11 zu entnehmen.
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Die Bemessung der Pfahlgrindung erfolgt von Seiten der Statik nach Abschnitt EC 7-1
bzw. DIN 1054. Die Herstellung der Pfahle und die Durchfihrung von Probebelastungen
erfolgen getrennt hiervon nach den jeweils glltigen pfahlspezifischen
Ausfuhrungsbestimmungen (z.B. DIN EN 1536:2010-12, DIN SPEC 18140:2012-02,
etc.).

) ) Bruchwert der | seitliche Bruchwert Pfahl-
grober Tiefen-Bereich

Boden Mantelreibung | Bettung | spitzenwiderstand
(m u.GOK-akt.)
Qsk Ksh bk
Full-Kies / Schotter - -
ab GOK bis im Mittel | Full-Lehme (~weich) - 5 MN/m?3 -
ca. 3,0 m u.GOK Fluviatil-Schluffe beid=0,6 m
(~weich)
abiM.ca.3,0m o
, Fluviatil-Schluffe 10 MN/m3
u.GOK bis ca. 6,2 m i ] 20 KN/m? -
(~weich-steif) beid=0,6 m
u.GOK
(obere ca. 0,5 mim obere Verwitt.-Zone 20 MN/m?
_ _ 25 kN/m? -
Verwitt.-Lehm) (~steif) beid=0,6 m
S/Dso,ozi
1,0 MN/m?
unterhalb ca. > 6,5 m | untere Verwitt.-Zone 40 kN/m? 30 MN/m? s/Dso,03:
unter GOK-akt. (~halbfest) beid=0,6 m 1,5 MN/m?
S/Dso,1oi
2,0 MN/m?
unterhalb ca.
<251,0 m NHN Ton-/Mergelstein 125 MN/m?3
250 kN/m? 3,5 MN/m?
bzw. unterhalb ca. > (+/- fest) beid = 0,6 m

8,5 m unter GOK-akt.

Tabelle 16: Kenndaten Bohrpfahlgriindung (charakteristische Wert; Parkhaus West)
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5.1.2 Schneckenortbetonpfahle (z.B. System KELLER, JACBO 0.4.)

Alternativ kann eine Tiefgrindung Uber Schneckenbohrpfahle bis auf / in den festen

Ton-/Mergelstein bzw. die dicht gelagerten Fluviatilkiese erfolgen.

Hierdurch werden homogene und geeignete Lastabtragsverhaltnisse geschaffen:

a) Lastuberbrickung (s.o.)

) keine relevanten Vibrationen (‘erschitterungsarm’; s.o.)

) Entkopplung von einzelnen Bauteilen (s.o0.)

) Im Vergleich zu den vorverrohrten Bohrpfahlen sind bei Schneckenbohrpfahlen
lediglich geringe anfallende Aushub-/Bohrgut-Massen zu bertcksichtigen, die
abgefahren / entsorgt werden mussten.

e) Erfahrungsgemal handelt es sich um die wirtschaftlichere Bohrpfahl-Variante

gegenuber vorverrohrten Ortbeton-Bohrpfahlen.

O

o O

Systembeschreibung Schneckenbohrpfahl:

Bei den Schneckenbohrpfahlen handelt es sich nicht um einen Verdrangungsbohrpfahl.
Nach Erreichen der gewtinschten / notwendigen Endtiefe wird durch das Zentralrohr der
Schnecke (die sog. "Seele’) Beton in das Bohrloch gepumpt. Der entstehende Uberdruck
offnet die Verschlusskappe an der Bohrspitze und der ausstromende Beton drickt die
Bohrschnecke zusammen mit dem zu férdernden Bohrgut dehnungsfrei an die
Oberflache. AnschlielRend wird die Bewehrung in den frischen Beton eingedrickt. Es
handelt sich um eine vibrationsfreie und erschutterungsarme Methode.

Die Tragfahigkeit von Schneckenbohrungs-Pfahlen (< 1.000 kN/Pfahl; allgemeine
Spezialtiefbauer-Angabe) liegt deutlich unter der von ,konventionellen’ Bohrpfahlen.

Hinweise zu Horizontallasten: Konstruktionsbedingt kdnnen diese Pfahle nur geringe
Horizontallasten aufnehmen (ca. 3 % der Vertikallast).

Sofern nétig, wird eine (konstruktive) Anschlussbewehrung eingebracht, tUber die ggf.
die Bodenplatten/Fundamente mit den Pfahlen verbunden werden kdnnen.

In Ausnahmefallen kann die Schaffung einer ‘kunstlichen seitlichen Bettung” durch ein
umlaufendes, seitliches Schotterpolster fur die Pfahle erwogen werden.

Hierdurch kdnnen die Pfahl-Kdpfe in eine erganzend einzubringende Schotterschicht
eingebunden werden, was der Aufnahme der Pfahl-Horizontallasten zu Gute kommt.

Bezuglich der Angabe der seitlichen Bettung in der Tabelle 17 werden Pfahle mit einem
exemplarischen Durchmesser von 50 cm angesetzt. Hiervon abweichende
Pfahldurchmesser kénnen wertemafig nachgereicht werden. Die Herstellung der
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Pfahle und die Durchfihrung von Probebelastungen erfolgen getrennt hiervon nach
den jeweils gultigen pfahlspezifischen Ausfuhrungsbestimmungen.

) ) Bruchwert der | seitliche Bruchwert Pfahl-
grober Tiefen-Bereich ) ) )
Boden Mantelreibung | Bettung | spitzenwiderstand
(m u.GOK-akt.)
Qs Ks,h Qb
Full-Kies / Schotter - -
ab GOK bis im Mittel | Full-Lehme (~weich) - 5 MN/m3 -
ca. 3,0 m u.GOK Fluviatil-Schluffe beid=0,5m
(~weich)
abi.M.ca. 3,0m o
i Fluviatil-Schluffe 12 MN/m3
u.GOK bis ca. 5,1/ ] i 25 kN/m? -
(~weich-steif) beid=0,5m
6,2 m u.GOK
S/Dso,ozi
abiM.ca.51m R 2,5 MN/m?
) Fluviatil-Kiese
u.GOK bis ca. , _ 100 MN/m?3 s/Dso,03:
(~dicht bis sehr 200 kKN/m?
6,2 m u.GOK dicht) beid=0,5m 3,5 MN/m?
i
(BS 1, BS 3-7) S/Dso,mi
6,0 MN/m?
(obere ca. 0,5 mim obere Verwitt.-Zone 24 MN/m?
) ] 50 KN/m? -
Verwitt.-Lehm) (~steif) beid=0,5m
S/Dso,ozi
1,0 MN/m?
unterhalb ca. > 6,5 m | untere Verwitt.-Zone 75 KN/m?2 40 MN/m?3 s/Ds0,03:
unter GOK-akt. (~halbfest) beid=0,5m 1,5 MN/m?
S/Dso,mi
2,5 MN/m?
unterhalb ca.
< 251,0 m NHN Ton-/Mergelstein 150 MN/m?3
200 kN/m? 5,0 MN/m?
bzw. unterhalb ca. > (+/- fest) beid=0,5m
8,5 m unter GOK-akt.

Tabelle 17: Kenndaten Schneckenortbetonpfahl (charakteristische Werte; Parkhaus West)

Die EA Pfahle empfiehlt bei Vorlage von nicht bindigen Bdden ein Absetzen der
Pfahlfif3e in Bereiche mit gc > 10 MN/m2. Eine Mindesteinbindung ist demgegeniber

nicht vorgegeben.
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5.1.3 erganzende spezialtiefbautechnische Hinweisgebungen

Den Pfahlen kdonnen im Anschluss die Fundamente bzw. die EG-Bodenplatte des
Treppenhauses, etc. aufgesetzt werden, wobei fir die Schnittstelle Pfahl / Bodenplatte
Abstimmungsgesprache zwischen Planer, Statiker und Spezialtiefbauer erfolgen
mussten.

Vorgenannte Empfehlung erfolgt unter der Voraussetzung, dass kein nennenswerter
restlicher seitlicher Lastanfall in die Pfahle vorliegt bzw. dass ein ggf. vorliegender
seitlicher Lastanfall tolerierbar ist.

Die jeweils erforderliche Pfahlstatik liefert in der Regel der Spezialtiefbauunternehmer.

Der Lastabtrag erfolgt in erster Linie Uber die Pfahlspitze und zum geringeren Teil Uber
die Mantelreibung.

Vorweg wird darauf hingewiesen, dass eine bescheinigte Kampfmittelfreiheit zwingend
erforderlich ist.

Maklerauslage / beengte Platzverhaltnisse: Systembedingt ist die Maklerauslage des
Bohrgerates zu berlcksichtigen, die einen Zwangsabstand des Pfahl-Ansatzpunktes
von geschatzt > 0,75 m zwischen moglichen Bestandsbauteilen (Stichwort
Larmschutzwand mit Durchfahrt) und Plangebaude bedeutet. Diesbezuglich wird auch
auf die notwendigen Platzverhaltnisse im Zufahrts- und Baufeldbereich hingewiesen.

Schaffung der Arbeitsebene und des Bodenplatten-Bereiches: Es wird die Schaffung
eines mind. 0,30-0,40 m starken Schotterpolster aus 0/45-HKS-Guteschotter-Material
auf einem vollflachig und Uberlappend ausgelegten GRK-3-Geotextil empfohlen
(Hinweise zum Geotextil: siehe Vorab-Festlegungen zum Bauablauf). Der Schotter ist
in einer Lage einzubauen und mittels geeigneter Geratschaften zu verdichten (siehe
unten).

Das Schotterpolster fungiert einerseits als ‘saubere Arbeitsebene” flr den
Spezialtiefbau, um von OK Schotter aus die Pfahle einbringen zu kénnen.

Danach — nach Nacharbeit / Reinigung / Nach-Schotterung — fungiert der Schotter als
Sauberkeitsschicht fur die Errichtung der Bodenplatte bzw. als Teil des ungebundenen
Oberbaus fur die Verkehrsflachen.

Hierflr reicht zumindest teilweise die vorhandene Parkplatz-Schotterung aus. In
aktuell unversiegelten Grunflachen muss das o.g. Arbeitsplanum dagegen erst
hergestellt werden.
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Hinsichtlich des statischen Systems wird davon ausgegangen, dass die Bodenplatten
keine ‘Restbettung” bendtigen, sondern der eigentliche Lastabtrag ausschlielich Uber
die Pfahle erfolgt (‘freitragende Bodenplatte” bzw. sog. "‘0-Bettung’).

Voraussetzungen flur Spezialtiefbauer:

Im Folgenden wird eine "Checkliste” — ohne Anspruch auf Vollstandigkeit — fur die
spezialtiefbautechnische Errichtung der Pfahle angegeben:

Verkehrssicherung / Baustellensicherung

ausreichende Einrichtungsflache, Schotterung (ggf. abschlielRbarer Lagerplatz;
auch: standsichere Material-Stellflache)

teilweise: Erdarbeiten bauseits

mit Schwergerat befahrbare Arbeitsebene / AE

ausreichende Arbeitshohe

Wasser- und Stromanschlusse (Baustrom, Kraftstrom, Bauwasser, etc.)
Kabelplane, Leitungsfreiheit, Ver-/Umlegen von Leitungen oder Stilllegung, etc.
bescheinigte Kampfmittelfreiheit

schriftliche Freigabe, ggf. Freigabe vom Prifingenieur

vollstandiger Ruckbau potenzieller ehem. Gebaudesubstanz (Stichwort
vollstandige ,Tiefenenttrimmerung’)

Beseitigung von Bewuchs und potenziellen Verunreinigungen / Kontaminationen
ggf. Abschneiden / ggf. Kappen von Pfahl-,Képfen’

Beseitigung von Bohr-/Verdrangungsgut, Uberschussmaterial, etc.
Nachverdichtung / Begradigung der AE-Flachen nach Spezialtiefbauer-Arbeiten
ggf. Beweissicherungsverfahren bauseits

ggf. Entfernung von Hindernissen / Bauschutt

ggf. Bestandsplane benachbarter Gebaude / Bauteile / Gewerke

ggf. Einmessen und Markieren der Pfahl-/Saulen-Ansatzpunkte (lage- und
héhenmalig)

Beachtung der Grundwasser-Betonaggressivitat bei Betonbohrpfahlen; (Stichwort
"Zuschlagsstoffe®);

hier. stark betonaggressives Grundwasser (DIN 4030: ‘stark angreifend’; siehe
Kap. 2.2-Ende)

Errichtung und Prifung von Probepfahlen, sofern keine ausreichenden Daten aus
vergleichbaren Probelastungen vorliegen

weitere Punkte maoglich.

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 75



1

rv

eeqrd

fe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

5.1.4 Errichtung der Verkehrsflachen im Parkhaus West

Vorbemerkung: Es wird angenommen, dass die Lkw-Abstellflachen im Bereich
des Parkhauses West in (Ort-)Betondecken-Bauweise ausgefuhrt werden sollen. Von
einer Pflasterbauweise wird aufgrund der hohen Schubmomente beim
Parken/Rangieren der Lkw nicht ausgegangen. Die vorgelagerten Bewegungsflachen
werden voraussichtlich in Schwarzdeckenbauweise auszufihren sein.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass die Herstellung der Verkehrsflachen nach
den Grundungsarbeiten fur das Parkhaus erfolgt.

Zeitliche Durchfuhrung: Die Arbeiten sollten in einer erfahrungsgemaf maoglichst
niederschlagsarmen Jahreszeit durchgefihrt werden, da die Erdplanumsboden
verbreitet bindige Anteile aufweisen und somit nasseempfindlich sind. Aufweichungen
bewirken eine Verschlechterung der Baugrundgute und konnen einen erhohten
bautechnischen Aufwand nach sich ziehen. Nach Fertigstellung der Decke Uber dem
Erdgeschoss besteht eine gewisse Witterungsunabhangigkeit.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in flr den
StralRenbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer “offenen Wasserhaltung” ausreichend sein.

Lésen der Versiegelungen / Abzug von Uberschussmassen: Sofern nicht
bereits flachenhaft geschehen sind als erster Schritt sind die vorhandenen
Versiegelungen des Pkw-Parkplatzes (Betonpflaster) zu 16sen.

Im Anschluss sind die Boden in Abhangigkeit der Bauweise bis 60-65(71) cm unter OK
der geplanten Stellflachen und der angrenzenden Fahrflachen zu entfernen
(Machtigkeitsermittlung siehe unten).

Sollten beim Ausbau organoleptische oder konzentrierte materialspezifische
Auffalligkeiten festgestellt werden - womit nach aktuellem Kenntnisstand nur lokal
gerechnet wird (z.B. Umfeld BS 6) - so sind die entsprechenden Massen zu separieren
und der Bodengutachter ist hinzuzuziehen.

Die vorhandene Schotterung bzw. die Fullkiese unterhalb der vorhandenen
Versiegelungen sind gemal den Ausfihrungen in Kapitel 3 nicht flr einen
Wiedereinbau zugelassen (Einstufung VwV-Richtlinie >Z2 sowie DK 1).
Dementsprechend muissen anfallende Massen abgefahren und deponiert werden.
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Die ,vermortelten® Schluffe/Lehme sollten nicht erneut in lastabtragende Bereiche
eingebracht werden.

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Im Anschluss an die
Entfernung von vorhandenen Versiegelungen bzw. Uberschussmassen ist das
Erdplanum weitestgehend einer "Verbesserung” zu unterziehen, um flachendeckend
ausreichende Verformungsmoduln sicherzustellen.

Auf Erdplanum wird ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt. Dort
liegen mehrheitlich kiesige Fullboden vor, auf denen der o.g. Verformungsmodul
vermutlich zumindest stellenweise erreicht werden kann.

Eine Untergrundverbesserung sollte dennoch fiir 80 % der hier zu errichtenden
Lkw-Abstellflachen und der Bewegungsflachen vorab einkalkuliert werden.

Hierzu sei jedoch angefihrt, dass es gemall RStO ,bei wechselnden értlichen
Verhaltnissen aus bautechnischen Griinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus uber groRere Abschnitte konstant zu halten®. Gleiches kann analog fur eine
Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhangig von den tatsachlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie am
Untersuchungstag eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer ca. 25 cm
starken Schotterlage als "verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Alternative Methoden zur Untergrundverbesserung, wie z.B. durch Einbringung eines
Kombinationsbindemittels (,Vermortelung®) werden aufgrund der Wechselhaftigkeit der
anstehenden Bdden und der damit verbundenen ungeklarten Durchfuhrbarkeit einer
Mischbinderbehandlung gutachterlicherseits nicht favorisiert.

Probefelder: Es empfiehlt sich die Errichtung mehrerer ausreichend grof3
dimensionierter und dokumentierter Probefelder, um die Leistungsfahigkeit des
vorgeschlagenen Aufbaus ggf. mallnahmengerecht anpassen zu kénnen.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der "Lkw-Abstellflachen’
gemall RStO 12 ('Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) in Anlehnung an die Belastungsklasse Bk3,2
angenommen. Die neu zu errichtenden Bewegungsflachen werden der
Belastungsklasse Bk10 der RStO 12 zugeordnet.
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Angenommen wird eine Errichtung der Versiegelung der Stellflachen in Ortbeton-
Bauweise (‘Bauweisen mit Betondecke® gemal Tafel 2 RStO 12). Die
Bewegungsflachen werden demgegenlber vermutlich in Schwarzdeckenbauweise
errichtet werden.

- Lkw-Abstellflachen: Belastungsklasse Bk3,2
- FahrstraBe/Hofflachen: Belastungsklasse Bk10

Bei diesbezlglich deutlich anderen Ansatzen (hohere oder niedrigere
Nutzungsfrequenz oder z.B. bei weitgehender Nutzung durch Fahrzeuge der
‘Sprinter’-Klasse) wird um Benachrichtigung gebeten, um die nachfolgenden
Hinweisgebungen anpassen zu kdnnen.

Verhaltnisse auf Planum: Das Erdplanum fuhrt Uberaus wechselhaft
zusammengesetzte Boden, weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB letztlich in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich") eingestuft werden muss. Nach
der ZTVE-StB sind Frostschutzmal3nahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgfiltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile hin
kontrolliert und von diesen befreit werden. Innerhalb der Auffiillungen konnten
im Rahmen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen erhohte
Organikanteile nachgewiesen werden.

Ausgangwert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk10,0. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 65 cm. Bei Ansatz der Belastungsklasse Bk3,2
ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone | gestellt, weshalb keine ‘Mehrdicke” notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden ebenso nicht berucksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer 'Mehrdicke” von 5 cm, da 'Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Noch
herzustellende bzw. wiederherzustellende Entwasserungseinrichtungen Uber Ablaufe
und Rohrleitungen kdnnen durch Berucksichtigung einer Minderdicke von 5 cm in Ansatz
gebracht werden.
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Faktor Mehr-/Minderdicke

Frosteinwirkungszone | +/-0cm

‘Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise

+
hoher als 1,5 m unter Planum” > cm
Entwasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm
Summe Mehr-/Minderdicken +/-0cm

Tabelle 18: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StraBRenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die
d.9. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

¢ FahrstraBe/Hofflache Belastungsklasse Bk10,0: 65 cm
¢ Lkw-Abstellflachen Belastungsklasse Bk3,2: 60 cm

Einbau Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf
das Erdplanum unterhalb der hier zu errichtenden Stell- und Bewegungsflachen
vollflachig ein Geotextil aufgelegt werden, dessen Eigenschaften wie folgt festgelegt
werden: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht >
150 g/m?, Stempeldurchdrtickkraft Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm
nach DIN EN ISO 13433, Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319,
Hochstzugkraft CMD - 10 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD
- 80 % nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN
ISO 10319, Wasserdurchlassigkeit Vin 50 - 1,00”" m/s.

Durch die gleichzeitige Verwendung einer bewehrenden Geogitterlage muss das
Geotextil keine hohen Krafte aufnehmen und kann daher eine geringere
Robustheitsklasse aufweisen, als dies bei einer Bauweise ohne Gitter erforderlich ware.

Einbau von Geogqittern: Als langfristige Sicherungsmafnahme sollte im
Ubergang zum Schotter-Oberbau zusatzlich der Einbau einer Lage Geogitter
erfolgen.

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit
eine deutliche Reduzierung von Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu
bertcksichtigen, dass Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden.
Setzungen koénnen jedoch vergleichmaRigt und lokale Senkungsbereiche (z.B.
Bereiche mit geringen Konsistenzen) uberbruackt werden.
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Bei Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngerustes
mit der offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngeristes an der
Unterseite des Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des
Schotters bleibt erhalten.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie
der zu erwartenden (hohen) Verkehrsbelastung sollten knotensteife, gestreckte
und monolithische Polypropylen-Geogitter mit Langs- und Quer-Hochstzugkraften
von 30 kN/m ausgeschrieben werden. Die Maschenweiten sind auf das
einzusetzende GroRtkorn abzustimmen.

Das Material Polypropylen ist aufgrund des Chemismus des offenbar gekalkten
Erdplanums (hohe pH-Werte > 9) unbedingt auszuwahlen, um eine dauerhafte
Bestandigkeit zu gewahrleisten.

Der Einbau von Geotextil und Geogitter kann durch die Verlegung von
Einzelprodukten oder auch durch die Verwendung einer sog. Vlies-Geogitter-
Kombination” erfolgen.

Es ist die jeweils herstellerspezifische Verlegeanleitung zu beachten. Geeignete
Produkte bzw. Hersteller kbnnen auf Anfrage benannt werden.

Fir eine Befahrung und die Durchflihrung von Verdichtungsprifungen ist in der Regel
eine Uberschittung einer Geogitterlage von ca. 20-30 cm notwendig.

Ausfuhrung des Oberbaus: Ein mdglicher Aufbau — einschliel3lich
Untergrundverbesserung - ist nachfolgend fur die Belastungsklassen Bk10,0 (nach
RStO 12 Tafel 1, Zeile 3) bzw. fur die Belastungsklassen Bk3,2 (nach RStO 12 Tafel
2, Zeile 3.2) unmalstablich skizziert. Die aufgefuhrte Asphaltdeckschicht beinhaltet
eine Asphaltbinderschicht.
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Bk10,0 — Bauweise mit Asphaltdecke (Fahr-/Hofflachen)
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalstablich)

Asphaltdeckschicht 12 cm
(einschl. Binder) 10 cm
Asphalttragschicht Vv (Ev2>130 MPa)
A

Schottertragschicht 15 cm

(Ev2 > 120 MPa)
Frostschutzschicht 3 (gesamt 43 cm)
(Material wie Schotter 28 cm
Tragschicht, einlagig)

(Ev2 > 45 MPa)
Untergrund- A R R S AR r -
verbesserung
— Geotextil+Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum

Gesamtaufbau 65 cm (+ Untergrund-

verbesserung)

Herleitung Machtigkeit des Oberbaus fir Bk3,2: In Anlehnung an die unten
aufgefuhrte Tabelle 8 der RStO wird im Folgenden die Machtigkeit der "Tragschichten
ohne Bindemittel” fur den Gesamtaufbau der hier zu errichtenden Betonflachen
abgeleitet.

Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken frostsicheren
Aufbaus, sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduln.

Fur die Herstellung der Frostschutzschicht wird hierbei von der Verwendung eines
‘gebrochenen Materials’, d.h. einem "Schotter’, ausgegangen. Der 1. Schritt beschreibt
dabei den Aufbau vom Erdplanum zur Frostschutzschicht und der 2. Schritt den Aufbau
von der Frostschutzschicht zur Schottertragschicht.
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Tabelle 8: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel gem&B ZTV SoB-StB in Abhizingigkeit
von den E,,-Werten der Unterlage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm)

sEE,y
\d »
2 * -

E.-Wert [MPa] 2/ 8|8/B[8|R[8|&[8 S 218
P o g 2 s « o =
auf Oberfléche ToB N ATEI A aln]al ANl ATR] N
A
1. $chritt ] 2. Schritt 1
STS [om] 15* | 15* 2}3 35| - |20 |25 15[ 20 | 3§ | 15°] 20
m * 0..“
© |KTS [em] 15| 15* 50| - | 25|35 |20 (30 2
E o ‘l'..’
| © |FSS [cm] aus Uberwiegend I < "
| £ |gebrochenem Material s 20’.,?9_; ] et
FSS [cm] aus Uberwiegend 20 | 25
ungebrochenem Material T T
E,o-Wert [MPa] der Unterlage S 45 - 80 100 |2 120 *
i "'-.l“ "'--- *
[ Unterlage Planum Frostschutzschicht
nicht mégliche Kombination 15* technologische Mindestdicke mit 0/45
[ =] nicht gebrauchliche Kombination **  bei rtlicher Bewshrung auch geringere
Dicke méglich

Die aus Griinden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen
Schichtstarken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt somit nach
Schritt 1 und Schritt 2 unter Einbeziehung einer 26 cm starken Betondecke gemaR
RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2 insgesamt 71 cm (30 + 15+ 26 cm =71 cm).

Unter Einbeziehung der sonstigen Anforderungen der RStO sollte letztlich ein
geringfugig abgeanderter Aufbau realisiert werden (siehe Skizze).

Aufbau der Lkw-Abstellflachen: Ein ausreichend tragfahiges Erdplanum

wird vorausgesetzt. Fur den weiteren Aufbau wird empfohlen, auf das Erdplanum
zunachst eine ca. 25 cm starke ‘untere Schotter’-Lage (als ‘Frostschutzschicht’)
aufzubringen und diese fachgerecht zu verdichten.
Die vorgenannte Schichtmachtigkeit ist bei Verwendung von ‘Tragschicht-
Schotter” in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO 12 geeignet, um auf der
Oberflache dieser ‘Frostschutzschicht” einen Verformungsmodul von E.. >
120 MPa sicherzustellen.
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AbschlieBend wird die ‘obere Schotterlage” als Schottertragschicht in einer
Machtigkeit von ca. 20 cm im Bereich der Betonflachen eingebaut und ebenfalls
fachgerecht verdichtet. Hierauf ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 150 MPa
(Betonflachen) nachzuweisen. Hierauf wird die Betonversiegelung angeordnet.

Bk3,2 - Lkw-Abstellflachen (Ortbeton)

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafstablich)

Betondecke 26 cm
WV _(Ev2 > 150 MPa)
Schottertragschicht 20 cm

W _(Ewz > 120 MPa)

Frostschutzschicht 25cm

(Material wie (Ev2 > 45 MPa)

Schottertragschicht)

Untergrund-

Verbesserung Geotextil+Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum

Gesamtaufbau 71 cm (+ Untergrundverb.)

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Grindungsmallnahmen den konkreten
Verhaltnissen anzupassen. Bei der Ausfuhrung der Grindungsarbeiten sind die
ortlichen Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
uberprifen. Grundsatzlich sind Oberbdden sowie sonstige organische Bdden zu
entfernen.
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Verformungsmodul auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante des
Schotterplanums der Abstellplatze und Fahrwege wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk10; Errichtung in Anlehnung an
RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) bzw. von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk3,2; Errichtung in
Anlehnung an RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2) gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.

Material: Das Mineralgemisch ('Schotter’) im frostsicheren Oberbau sollte aus

einem gutegepruften Mineralgemisch bestehen. Das Material sollte nach den
"Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StralBenbau — Ausgabe
2004 (TL Gestein-StB 04 in der jeweils aktuellen Fassung; Forderung Gute:
“Schottertragschicht’) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter/Kies-Sand: 45°; notwendiger seitlicher
Uberstand). Die Einbaustérke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Uiberschreiten.

5.2 Errichtung Colocation

Planung: Es wird die Errichtung einer groftenteils eingeschossigen, nicht
unterkellerten Logistikhalle vorgesehen. Entlang der Nord- und Sidseite des
Gebaudes sollen Andockbereiche mit Uberladebriicken fiir Lkw entstehen. An der
Ostlichen Stirnseite des Gebaudes wird hallenintern zwischen den Achsen 1 und 2 ein
zweigeschossiger Trakt mit Blro-, Sozial- und Wartungsrdumen sowie einem
Treppenhaus geplant.

Die Abmessungen der neuen Logistikhalle werden gemall vorliegenden
Planunterlagen wie folgt vorgesehen:
Colocation: ca. 263,8 m Lange x ca. 43,2 m Breite

Hoéhen: Auf Grundlage der vorliegenden Planunterlagen wird eine Referenzhdhe
(+/- 0,00 m Hohe = Oberkante Fertig-Fullboden — OKFF) von +260,65 m NHN
herangezogen. Die vor der 700er- und 800er-Seite gelegenen Andockbereiche
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entwassern allgemein mit einem Gefalle von 2 % in nordlicher Richtung. Direkt an der
Colocation sollen die Andockbereiche eine Hohenlage von jeweils +259,27 m NHN
erhalten. Dies entspricht einem Niveau von rund 1,38 m unter OKFF. Weitere Details zur
Hohenplanung liegen dem IB KLEEGRAFE nicht vor.

Die mittlere Gelandeoberkante (GOK) im Bereich der geplanten Colocation liegt bei ca.
+257,14 m NHN (Umfeld Bohrungen BS 24 — BS 33). In Bezug auf die Flachen der
Colocation besteht damit ein Massendefizit von rund 2,1 m (Verkehrsflachen an der
Colocation) bzw. von rund 3,5 m (bis OKFF Colocation), welches vorab auszugleichen
ist.

Die 0.g. Hohe von +260,65 m NHN liegt deutlich oberhalb des Niveaus eines HQgxtrem,
was unter Hochwasserschutzaspekten abschlielend auch von planerischer Seite und
von Seiten des Bauherrn bewertet werden sollte.

Die Starke der Bodenplatte wird im Hallenbereich mit 0,25 m angenommen. Im
Hallenbereich zu errichtende Stutzenfundamente werden mit einer Einbindung
von ca. 2,5 m u.OKFF bzw. mindestens 0,8 m u.GOKukiinftig angenommen.

Es werden vermutlich die nachfolgend angenommenen Grindungshoéhen relevant sein:
OKFF EG (+/- 0,00 m) =+260,65 m NHN

UK EG-Bodenplatte (Annahme) = +260,40 m NHN (OKFF - 0,25 m)
UK Fundamente (Hallenbereich/Annahme) = +258,15 m NHN (OKFF - 2,50 m)

mittlere GOK (Colocationaktuen; ohne BS 29) = +256,79 m NHN (OKFF - 3,86 m)

zukunftige GOK (Anbindung Hallezukiinttig) = +259,27 m NHN (OKFF - 1,38 m)
Grundwasser im Mittel (August 2022) = +254,03 m NHN (OKFF - 6,62 m)
Bemessungswasserstand (Stau-/Schicht-/Hangwasser und Grundwasser)
mittlere GOK (Hallenbereichaktueil) ~+257,14 m NHN (OKFF - 3,51 m)*

Bemessungswasserstand (Hochwasserexirem) ~ +258,40 m NHN (OKFF - 2,25 m)

* in Abhangigkeit der letztlich zur Gelandeanhéhung verwendeten Materials wird
empfohlen im Bereich des Massendefizitausgleichs einen Bemessungswasserstand flr
den Faktor Stauwasser in Hohe der Unterkante des frostsicheren Oberbaus
(Verkehrsflachen) bzw. auf UK Schotterpolster (Gebaudebau) anzusetzen.
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Baugrund-/Grundwasserverhaltnisse:

Boden Bodenplatte (+260,40 m NHN): Die Bodenplatte kommt deutlich oberhalb der
aktuellen GOK zu liegen. Nach Baureifmachung der Flachen und Oberbodenabzug ist
das vorliegende deutliche Massendefizit qualifiziert auszugleichen.

Boden Fundamente (+258,15 m NHN): Die Unterkante der Fundamente kommt zumeist
deutlich oberhalb der aktuellen GOK zu liegen. Das bestehende Massendefizit wird
durch den Abzug von Oberbdden teilweise nochmals vergroRert. Ausschlief3lich im
Umfeld der BS 29 wird danach kein Massendefizit auszugleichen sein. In allen anderen
Bereichne besteht die Notwendigkeit eines deutlichen Massendefizitausgleichs. Auf
ursprunglichem Erdplanum werden Uberwiegend Fluviatil-Schluffe/-Tone in geringe bis
malliger Konsistenz vorliegen. Lokal kdénnen Restmachtigkeiten heterogen
zusammengesetzter Auffullungen anstehen. Zur Tiefe folgen zumeist mitteldicht bis
dicht gelagerten Fluviatil-Kiesen und bindige (Full-)Boden unterschiedlicher
Machtigkeit. Unterhalb von ca. +252 m NHN werden halbfest konsistente bindige
Verwitterungsbildungen des Grundgebirges anstehen.

Beurteilung: Die im Bereich des Urgeldndes anstehenden Boden sind in sehr
unterschiedlichem MaRe griindungsgeeignet und lassen ohne
bodenverbessernde MaBnahmen deutliche Setzungsunterschiede erwarten.
Durch den vorab durchzufuhrenden Massendefizitausgleich erfolgt der
qualifizierte Einbau von Bodenmassen in erheblicher Machtigkeit, die ihrerseits
durch die herzustellenden Einzelfundamente nicht vollstandig durchortert werden
und somit griindungs- und lastabtragsrelevant zu beriicksichtigen sind. Fiir den
Abtrag moderater lasten weisen die vorab einzubauenden Ausgleichsmassen eine
ausreichende Eignung zum Lastabtrag auf.

Grundwasser: Innerhalb der Bohrungen konnte Grundwasser an den
Untersuchungstagen bei im Mittel +254,03 m NHN erbohrt werden (Sommerstand!).
Es muss von einem deutlichen Anstiegspotenzial ausgegangen werden. Der
Bemessungswasserstand fur den Faktor Stau-/Schicht-/Hang- und Grundwasser
muss zum aktuellen Kenntnisstand in Hohe der aktuellen GOK angenommen werden,
was einer mittleren H6he von ca. +256,79 m NHN in Bezug auf das Gebaudebaufeld
entspricht (ohne BS 29).

Das Staunassepotenzial der zukunftig einzubringenden Massen lasst sich zum
aktuellen  Kenntnisstand  nicht  konkret einschatzen. Eine  zeitweilige
Nassebeeinflussung der Fundamente durch Untergrundnasse kann daher nicht
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ganzlich ausgeschlossen werden. Eine Nassebeeinflussung der Bodenplatte durch
Grundwasser i.e.S. wird aufgrund der deutlichen Heraushebung gegeniber dem
Urgelande nicht erwartet. Eine Beeinflussung durch Stauwasser kann zudem durch
bautechnische MalRnahmen verhindert werden.

Der Bemessungswasserstand fur den Extremfall (HQextrem) wird fUr den untersuchten
Bereich in der GroRenordnung von ca. 258,40 m NHN angenommen.

Grindungsvorschlage Fundamente: Die auf dem oben genannten Grindungsniveau
in deutlichem Umfang angeflliten Boden weisen bei einer Fundamentgrundung eine
unmittelbar ausreichende Grindungseignung fur eine moderate Lasteinleitung auf.

Um flachendeckend ausreichende Grundungs- und Lastabtragsbedingungen zu
schaffen, sollte eine Mindestmachtigkeit des Materials zum Massendefizitausgleich von
1 m unterhalb der Fundamente sichergestellt werden. Ausgehend von der o.g.
Unterkante Fundamente bei +258,15 m NHN ware eine Planumshohe von zunachst
+257,15 m NHN herzustellen. Hierdurch sind lediglich im &auflersten Westen des
Colocations-Baufeldes nennenswerte Mehrmassen abzuschieben.

Da vermutlich nur maRig hohe Lasten abzutragen sind, werden keine erganzenden
bodenverbessernden Malinahmen (Einbau von Schotterpolstern, Fundament-
tieferflhrungen, Spezialtiefbau, etc.) als erforderlich angesehen. Es wird vom Einbau
einer geringmachtige Betonsauberkeitsschicht unterhalb der eigentlichen Fundamente
ausgegangen. Diese Pramisse ist bei den weiteren Planungen zu bertcksichtigen.

Das freigelegte Planum sollte ingenieurgeologisch durch das 1B KLEEGRAFE
abgenommen werden. Hierbei ist die Vorlage grundsatzlich tragfahiger Bdden
sorgfaltig zu kontrollieren und bei Nichtvorlage sind geeignete Schritte einzuleiten.

Griundungsvorschlage Bodenplatte: Bis 0,5 m unter Unterkante Bodenplatte kann der
Einbau sog. V1-Material erfolgen, welches auch zum Ausgleich der ubrigen
Massendefizite im Baufeld verwendet werden kann. AnschlieRend ist Guteschotter
(Mindestgute: "Frostschutzschicht) lagenweise bis UK Bodenplatte fachgerecht
einzubauen. Hierauf griindet die Bodenplatte.
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5.2.1 Ausqgleich von Massendefiziten / Bodenplattenerrichtung

Ruckbau Bestandsbauteile/Baureifmachung: Im Baufeld der geplanten

Colocation befinden sich im westlichsten Abschnitt, d.h. westlich von Achse 35, Teile
des bestehenden Regenruckhaltebeckens und des dazugehorigen Ablaufs.
Im 6stlichen Teil befinden sich etwa zwischen den Achsen 1 — 19 Bauteile, die der
Nutzung als Trialgelande zuzurechnen sind. Hierzu zahlen hugelartige Strukturen,
Hindernisse aus Holzstammen oder Felsbrocken sowie Container und Anbauten, die
als improvisierte Unterstande, 0.a. gedient haben durften.

Vor der Errichtung der Plangebaude missen die vorgenannten Strukturen entfernt und
dabei entstehende Massendefizite ggf. qualifiziert ausgeglichen werden.

Massendefizite missen insbesondere auch im westlichsten Teilbereich des Gebaudes
vorab ausgeglichen werden, da sich dort das 0.g. RRB und der zugehérige Ablauf
befinden (ausfuhrliche Hinweisgebungen dazu siehe Vorab-Festlegungen zum
Bauablauf).

Ruckbau Bestandsbauteile/Baureifmachung: Die OKFF EG wird bei
+260,65 m NHN vorgesehen. Die Bodenplattenkonstruktion wird mit einer Starke von
ca. 0,25 m angenommen. Die Unterkante Fundamente wird bei +258,15 m NHN
angenommen.

Vorliegende organische Boden/Mutterbdden und aufgeweichte bindige Béden sind
vorher abzuschieben. Uberschussmassen sind gemaR den Festlegungen des Kapitels
3 zu behandeln. Das vorhandene Massendefizit ist wie unten beschrieben zu verfillen.

Unterhalb der UK Fundamente ist V1-Material in einer Mindestmachtigkeit von
1,0 m einzubauen (d.h. bis mindestens +257,15 m NHN). Fur alle weiteren
Massendefizite kann bis 0,5 m unter UK Bodenplatte ebenfalls V1-Material
verwendet werden. Die obersten 0,5 m direkt unterhalb der Bodenplatte sollten
in Guteschotter errichtet werden. Die Bodenplatte griindet dann auf dem
einzubauenden Schotterpolster. Es sollte eine Guteschotter-Machtigkeit von
mindestens 0,50 m vollflachig vorliegen.
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Angeratene Grindungsmalnahmen:

Beraumung von Hindernissen und allgemeine Baureifmachung der Flache.
Ruckschreitender Aushub mit "Schneide / Flachloffel” bis mindestens 1,0 m unter
UK Fundamente (= min. +257,15 m NHN). Restmachtigkeiten an organischen oder
aufgeweichten bindigen Boden (weich-breiige Konsistenz) sind bis auf
organikfreien, zumindest weich bis weich-steif konsistenten Boden aufzunehmen.
Im Bereich der westlichsten Bohrungen BS 24 und BS 29 missen gewissen
Mehrmassen abgeschoben werden, um die o0.g. Mindestmachtigkeit an
qualifiziertem Material einbauen zu kdnnen.

Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei
mussen die Organikfreiheit und vollstandige Entfernung von offensichtlichen
Aufweichungen nachgewiesen werden.

Samtliche Arbeiten auf Erdplanum sollten so bodenschonend wie méglich und wie
0.g. ‘ruckschreitend” ausgefuhrt werden, um die auf Erdplanum anstehenden
bindigen Boden nicht zu zerstoren.

Zur Trennung von bindigem Erdplanum und Auftragsmaterial sollte in einem ersten
Schritt ein Geotextil (Forderung Gute: GRK 3; Details siehe Vorab-Festlegungen).
Ausgleich sonstiger Massendefizite bis 0,5 m unter UK Bodenplatte mit V1-Material
(Beschaffenheit siehe unten).

Auf der untersten Lage des V1-Materials sollte dabei im Sinne einer
‘Untergrundverbesserung’ ein Verformungsmodul von Ev2 = 45 MPa nachgewiesen
werden.

Auf das Erdplanum/V1-Material sollte ‘vor-Kopf” eine mind. 50 cm maéachtige
Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Guteschotter, Beschaffenheit siehe unten) in
zwei Einbaulagen aufgetragen und ordnungsgemaf verdichtet werden.

Die ordnungsgemale und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums fir
die Bodenplatte sollte mittels Verdichtungsuberprifung (Plattendruckversuche) vor
Grindung kontrolliert werden (Forderung Grundungsplanum auf OK Schotter:
Ev2 =100 — 120 MPa).

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Untersuchungstagen

(August 2022) wird fur die hier beschriebenen Arbeiten eine "offene” Wasserhaltung
ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tagwasser (Niederschlagswasser) zu fassen und
abzuleiten.

Qualitatssicherungsplan: Es werden erhebliche Bodenmassen im Zuge der

MalRnahme zu bewegen, ggf. aufzubereiten, qualifiziert einzubauen und zu Uberprifen

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 89



1

rv

eeqrd

fe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

sein. Hierfur sollte ein Qualitatssicherungsplan gem. ZTV-E StB erstellt werden. Es ist
zudem von der Notwendigkeit einer Fremduberwachung auszugehen.

Massendefizitausgleich _ (V1-Material): Das nachfolgend beschriebene
Mineralgemisch darf bis max. 0,5 m unter UK Bodenplatte eingebracht werden.
Grundsatzlich darf ausschlieBlich volumenkonstantes, nicht schrumpf- oder
quellfahiges sowie verdichtungsfahiges Material eingebaut werden. Holz, Plastik,
bindige Boden, organische Boden sowie Gips, etc. durfen daher nicht eingebaut
werden.

Es darf ausschlielllich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB
Verdichtbarkeitsklasse V1 zugehorig ist. Die zulassigen Materialien werden
gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18 196 entsprechenden
Bodengruppen GW, GI, SW, GU und GT beschrankt. Hiervon abweichend wird ein
bindiger Anteil von max. 10 % als zulassig erachtet. Der organische Anteil des
Einbaumaterials darf 2-Massen% nicht Uberschreiten.

Es wird gutachterlicherseits eine zu erreichende Proctordichte von Dpr > 98 % in
Verbindung mit gleichzeitig nachzuweisenden Verformungsmoduln von Ev2 > 70 — 80
MPa gefordert. Das Material muss auf die Erfullung beider vorgenannter Forderungen
abgestimmt sein. Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld
hinsichtlich der geforderten bodenmechanischen Leistungen abzustimmen.

Alternative Materialien zum Massendefizitausgleich: Zum aktuellen Kenntnisstand

liegen dem IB KLEEGRAFE keine Angaben Uber tatsachlich zur Verfligung stehende
Alternativmaterialien vor. Baustellenseits sollen nach Moglichkeit keine nennenswerten
Aushubmassen anfallen, weshalb grundsatzlich von der Beschaffung von (geeigneten)
Zukaufmassen ausgegangen wird.
Es sei daher an dieser Stelle lediglich der Vollstandigkeit halber darauf hingewiesen,
dass hier ggf. Bodenbehandlungen gem. ZTV-E StB auszufihren sind, um eine
Konditionierung von Bodenmassen zu erreichen (Konditionierung i.S.v. Herstellung
homogener und vorhersag- und prifbarer bodenmechanischer Eigenschaften des
einzubauenden Materials).

Als Methoden zur Konditionierung sind v.a. Bodenbehandlungen mit Bindemitteln als,
qualifizierte Bodenverbesserung oder Bodenverfestigung denkbar. Das anwendbar
Verfahren muss jeweils an das zum Einbau vorgesehene Material angepasst werden,
weshalb zum jetzigen Zeitpunkt keine Vorgehensweise im Detail beschrieben werden
kann.
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Massendefizitausgleich (Schotter): Das verbliebene Massendefizit von 0,5 m
unter UK Bodenplatte bis UK Bodenplatte sollte mit Guteschotter (Beschaffenheit
siehe unten) aufgebaut und auf 100 % Proctordichte verdichtet werden. Die
Lagenmachtigkeit sollte 0,3 m nicht Uberschreiten. Auf OK Schotter (= Planum
Bodenplatte) sollte ein Verformungsmodul von E.2 = 100-120 MPa auch in
Abhangigkeit der Lasten nachgewiesen werden (in Abhangigkeit der statischen
Erfordernisse).

Schotter-Material: Der Glteschotter sollte aus einem gltegepriften

Mineralgemisch bestehen (z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der
Schotter sollte nach den "Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im
Strallenbau - Ausgabe 2004 (TL Gestein-StB 04; Forderung Mindestgute:
‘Frostschutzschicht”) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr= 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Das Schottermaterial
muss einen Durchlassigkeitsbeiwert von ks > 1 x 10 m/s erreichen.

Arbeitsraumverfullung: Die Verfullung moglicher Arbeitsrdume sollte lagenweise
mit einem Guteschotter erfolgen (maximale Lagenmachtigkeit 30 c¢m). Die
Arbeitsraumverfullung sollte mit Der > 100 % Proctordichte erfolgen.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 0,8 m). Bei einer
geplanten Einzelfundamentgrindung mussen im randlichen Bodenplattenbereich
gebaudeumlaufende  ‘Frostschutzschirzen”™ aus Beton eingebracht werden
("angehangte” Frostschutzschirze). Dies wird im Zuge der Herstellung der
Andockbereiche als "Sowieso-Aufwand” ohnehin erfolgen.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der

Eingangsparameter fur die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte
sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der
Finite-Elemente-Methode (FEM).
Um bei g.g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, musste
man - da das Bettungsmodul sich aus der Proportionalitat zwischen Sohlspannung und
Setzung ergibt - theoretisch die Sohldruckverteilung und die Setzungen bereits im
Vorfeld kennen, die sich jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen ergeben.
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Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 11), das
relevante Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks
Erhaltung eines Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen
dienen lediglich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und mussen durch
die FEM spezifiziert werden.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird auf Basis
von Annahmen und basierend auf Erfahrungswerten mit ahnlichen Bauwerken
zunachst mit ocex ~ 50 kN/m? angenommen (ord = 70 kN/m?. Da der
Hauptlastabtrag vermutlich uber die Einzel-/Streifenfundamente erfolgt, werden
im Bodenplattenbereich in erster Linie die Eigenlast und modgliche
Verkehrslasten ausschlaggebend sein (Herstellung einer ‘Restbettung’).

Unter Berlcksichtigung von aktuell nicht vorliegender Planstatik kann der vorgenannte
Wert und die damit verbundene Hinweisgebung noch angepasst/optimiert werden.

Die Lange der langstmoglichen Wandscheibe in Gebaudequerrichtung betragt ca.
43,2 m (‘Ersatzflache” = 43,2 x 1,0 m). Ein Ansatz von Untergrundnasse erfolgt
basierend auf den Untersuchungsergebnissen vom August 2022.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 19 zu entnehmen.

Sohlspannung o

/ Unterbau Ersatzflache Setzung s Bettungsmodul ks
oek ~ 50 kN/m?
0,5 m Schotterpolster + 432x1,0m <0,1cm > 50 MN/m’

min. 2,75 m V1-Material

Tabelle 19: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (EG-Bodenplatte)

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in dem
relevanten Baugrund innerhalb gleichartig gegrindeter Bauteile ohne nennenswerte
Setzungsunterschiede auftreten.

Bettungsmodul: Es sollte zunachst ein Bettungsmodul von ks = 40 MN/m?3
angenommen werden. Da das Bettungsmodul anhand der tatsachlich anfallenden
Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als Einstiegsgrofe fur die
weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-Elemente-Methode” zu sehen.
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Grundwasserbeeinflussung der

Bodenplatte wird nicht erwartet. Der einzubringende Schotter fungiert zudem als
‘kapillarbrechende Schicht” mit einer Machtigkeit von mindestens 0,5 m. Das Material
muss daher einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1 x 10 m/s erreichen. Eine
Abdichtung der Bodenplatte nach DIN 18533 W1.1-E (Sowieso-Aufwand) wird in
diesem Fall als ausreichend erachtet.

Nachfolgend wird 0.g. Vorschlag zur Herstellung der 0.g. ‘Restbettung” fur die
Bodenplatte der Colocation schematisch skizziert.

Bodenplatte v Ev2 = 100-120 MPa
On O D SN O™ o Oy
2] ':CDDOO
- % 50 cm Schotterung Ev, = 70-80 MPa
o (18 A T ST O U] &) o0 v
o Q
0. DDCIO a
al) [89 e = - D%DOD
o%o Mg B00K]  Restmachtigkeit  fog? 0o Evs = 45 MP
o s Vi-Material [ ok : ve = a
0 g 0 v
%ﬁ RS W 2
CPODOO% a (218 0 thDDOO 556
v.a. bindiges Erdplanum
Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 93



1

rv

eeqrd

fe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

5.2.2 herkommliche Errichtung von Einzel-/Streifenfundamenten

Zeitliche Durchfuhrung der Tiefbauarbeiten: Die Auskofferungs- und
Grundungsarbeiten sollten mdglichst wahrend einer trockenen Wetterlage bzw.
Witterungsperiode durchgefuihrt werden, um keine unndtigen Aufweichungen des
Grundungsplanums der Fundamente zu riskieren. Die Baugrundgute ist letztlich
abhangig von dem Grad der Durchfeuchtung der grindungsrelevanten Boden.

Bauzeitliche Wasserhaltung: Es wird eine “offene” Wasserhaltung ausreichen, um
das anfallende Oberflachen-/Tagwasser (Niederschlagswasser) zu fassen. Unter
Umstanden muss periodisch in die Gruben/Graben der Einzelfundamente ein
Pumpensumpf errichtet werden um Untergrundnasse zu fassen und abzufihren.

Ingenieurgeologische  Abnahme: Angeraten wird eine durchgehende

ingenieurgeologische Begleitung der Erdarbeiten. Im Besonderen die ausreichenden
Lagerungsdichten des grundungsrelevanten V1-Materials und die
Verdichtungsuberprufungen sollten hierbei ermittelt bzw. kontrolliert und dokumentiert
werden.
Ansonsten sollte eine Uberpriifung der vorliegenden Bodenverhéltnisse —auf
Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen erfolgen. Bei Abweichungen von
den Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine Anpassung der zu treffenden
Malnahmen gegeben werden.

Grindung Einzelfundamente: Die Fundamentgruben werden gegentber der
Oberkante der Schotterung eine deutliche Einbindetiefe aufweisen. Zur Herstellung
sind daher mehrere Mdglichkeiten denkbar.

- 1. Moglichkeit: Die Ausschachtungen fur die Einzelfundamente erfolgen nach
vollstandiger Herstellung des o.g. Schotterplanums bis UK Bodenplatte und der
diesbezlglichen Verdichtungsuberprifung (s.o.) mittels (Mini-)Bagger.

- Aufgrund der deutlichen Eingriffstiefen sind die Baugruben zu béschen oder zu
verbauen.

- 2. Moglichkeit: Die Ausschachtungen fur die Einzelfundamente erfolgen vor
vollstandiger Herstellung des 0.g. Schotterplanums mittels (Mini-)Bagger.

- In diesem Fall kann auf einen Verbau/Bdschungen ggf. verzichtet werden, es ist
jedoch u.U. mit einem erhdéhten Aufwand fur Schalungsarbeiten 0.a. zu rechnen.
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Allgemein:
- Die Fundamentgruben sollten zunachst bis UK Plan-Fundament ausgehoben

werden.

- Die Ausschachtung sollte mit "Schneidbestickung” erfolgen, um unndtige
Auflockerungen zu vermeiden.

- Wird bei der Auskofferung das +/- dicht gelagerte V1-Material angetroffen, so
werden keine zusatzlichen MalRnahmen notwendig und die Fundamente kénnen
wie geplant errichtet werden.

- Offensichtliches Lockermaterial ist aus den Fundamentgruben zu entfernen.

- Das hergestellte Planum ist — je nach gewahlter Vorgehensweise bei der Errichtung
der Fundamentgruben — mittels Rdattelplatte oder  Anbauverdichter
nachzuverdichten.

- AnschlieBend sollte eine ingenieurgeologische = Abnahme der
Fundamentgruben erfolgen.

- Die ordnungsgemalie sowie ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums
muss mittels Verdichtungsuberprufung (Plattendruckversuche) flachendeckend
kontrolliert werden (Forderung Grundungsplanum auf Mineralgemisch: Ev2 =
100 MPa).

- Es empfiehlt sich die Errichtung mehrerer ausreichend grof3 dimensionierter
Probefelder auf den griindungsrelevanten Béden, um die Leistungsfahigkeit des
vorgeschlagenen Aufbaus ggf. mallnahmengerecht anpassen zu kénnen.

- Es sollten immer nur die Gruben einer Tagesleistung geodffnet und die
entsprechenden Fundamente gesetzt werden. Ein langeres Offenstehen der
Fundamentgruben ist zu vermeiden.

Schalungsarbeiten: Je nach gewahlter Weise zur Baugrubenherstellung
mussen die Fundamente ggf. aufgeschalt und die Fundamentgruben abschlieRend
wieder qualifiziert angefullt werden.

In der unten aufgeflihrten Schemazeichnung wird der o.g. Grindungsvorschlag,
einschliel3lich der Variante mit ‘unverschalten” Fundamenten dargestellt.
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Bodenpressung Fundamente: Anhand der in der Tabelle 11 angegebenen
Bodenkennwerte  wurden  voraussichtliche  Setzungen  der Einzel- und
Streifenfundamente berechnet (siehe Anlagen 9.1 und 9.2). Es wurde das anerkannte
Programmsystem GGU-FOOTING in seiner aktuellen Version eingesetzt.

Es wird von einer Einbindung der Einzelfundamente von 2,5 m unter OKFF sowie einer
rechteckigen Fundamentgeometrie mit a/b = 1,4 ausgegangen.

Es wird von einer Einbindung der Streifenfundamente von ebenfalls 2,5 m unter OKFF
sowie einer maximalen Lange von 43,2 m und ublichen Breiten von b = 0,3 — 0,8 m
ausgegangen.

Es sollte eine ‘Bodenpressung” auf dem Einzelfundament-Griindungsniveau im
Sinne von ek~ 175 kKN/m? (~ or,d = 250 kN/m?) und bei den Streifenfundamenten
von oek ~ 160 kN/m? (~ ord = 230 kN/m?) nicht uUberschritten werden, um
Setzungsunterschiede zu vermeiden.

Sollten aktuelle Planungs- und Statik-Unterlagen vorliegen, die mit den o.g.
Annahmen nicht (ibereinstimmen (hohere Lasten/Einzellasten, hohere
erforderliche "zuldassige = Bodenpressung’, andere Bemessung der
Einzelfundamente, ganzlich andere Fundamentgeometrie, 0.4.) wird um
Riickmeldung zwecks Uberpriifung der Machbarkeit der ausgesprochenen
Griindungsempfehlung und ggf. Anpassung gebeten.

Gesamtsetzungen > 2,5 cm sollten vermieden werden, um auch die potenziellen
Setzungsunterschiede zu beschranken. Dies ist bei der Fundamentbreite (s.u.) zu
berucksichtigen. Fur die Kantenpressung ok ist ein Zuschlag von 20 % zulassig.

Der “ungunstige” Grundungsfall ergibt sich bei der vorliegenden Bauweise durch ein
Minimum an vorhandenem V1-Material oberhalb bindiger Boden. Betrachtet werden
zudem die aulenliegenden Fundamente, da in Richtung der Stell-/Bewegungsflachen
geringere Uberschittungsmachtigkeiten vorliegen, die im Fall der Streifenfundamente
im Hinblick auf die einzuhaltende Grundbruchsicherheit relevant sind. Es sind folgende
Gesamtsetzungen Sg fur den ‘ungunstigen” Grundungsfall (Umfeld BS 31) zu
erwarten.
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Grindungsart

Einzelfundamente (Lange/Breite = 1,4)

Einbindung / Griindungstiefe

2,5 m unter OKFF

Unterbau mind. 1,0 m V1-Material Uber bindigen Boden
OE k 175 kN/m?

a=196 | b=1,40 | Sq=ca. 1,33 cm (Bettungsmodul ks = 13,2 MN/m?)
Sgéiig‘tsg a=224 | b=1,60 | Sq=ca. 1,53 cm (Bettungsmodul ks= 11,5 MN/m?)
bei a=252 | b=1,80 |Sg=ca. 1,71 cm (Bettungsmodul ks = 10,3 MN/m?)
a=280 | b=2,00 | Sg=-ca. 1,88 cm (Bettungsmodul ks = 9,3 MN/m?)

Fundament-
breite b a=3,08 | b=2,20 | Sg=ca. 2,00 cm (Bettungsmodul ks = 8,6 MN/m?)
a=3,36 | b=2,40 | Sg=ca. 2,20 cm (Bettungsmodul ks = 8,0 MN/m?)

Tabelle 20: Gesamtsetzungen Einzelfundamente (siehe Anlage 9.1)

Grundungsart Streifenfundamente (Lange = 43,2 m)
Einbindung / Grindungstiefe 2,5 m unter OKFF
Unterbau mind. 1,0 m V1-Material Uber bindigen B&den
OE k 160 kN/m?

b=0,30 Sq = ca. 0,51 cm (Bettungsmodul ks = 31,8 MN/m?)
Gesamtsetzung Sq b=0,40 Sg = ca. 0,76 cm (Bettungsmodul ks = 21,1 MN/m?)
bei b=0,50 Sg = ca. 1,02 cm (Bettungsmodul ks = 15,9 MN/m?)
Fundament- b=0,60 Sg = ca. 1,20 cm (Bettungsmodul ks = 13,5 MN/m?)
breite b b=0,70 Sg = ca. 1,37 cm (Bettungsmodul ks = 11,8 MN/m?)
b=0,80 Sg = ca. 1,53 cm (Bettungsmodul ks = 10,5 MN/m?)

Tabelle 21: Gesamtsetzungen Einzelfundamente (siehe Anlage 9.2)

Es werden allgemein Setzungsunterschiede von grindungstechnisch gunstigen zu
ungunstigen Untergrundbereichen von su < 2,0 cm erwartet.

Bei der geplanten Systemweite der Einzelfundamente von ca. 7 m zwischen den
Stutzen werden Winkelverdrehungen von weniger als 1:350 erwartet. Dies ist
statischerseits bei der Hallenkonstruktion hinsichtlich der Bauwerksvertraglichkeit zu

prufen.
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Trockenhaltung der Bauwerke/Auftrieb: Es muss mit einer Stau-/Schicht-/Hang-
und Grundwasserbeeinflussung der Fundamente gerechnet werden. Dies ist bei der
Auswahl des Betons zu berlcksichtigen (Stichwort ‘Expositionsklassen flr
Betonbauteile’; siehe Kapitel 2.2). Tiefer als der Bemessungswasserstand
einbindende Unterflur-Bauteile mussen gegen Auftrieb bemessen werden. Es wird
eine Abdichtung der erdberuhrten Bauteile gem. DIN 18 533 Lastfall W2.1-E notwendig
(‘druckendes Wasser < 3,0 m Wassersaule’).

Griindungsvorschlag Einzel-/Streifenfundamente
(Schemaschnitt ohne Malistab)

Einzel-

fundament

FuRboden/
Bodenplatte
o OPe
@D, (4 ®
ﬁ*;m{ii Starke:
£ e © 259, min. 0,5 m
e -:.’.im.e’;i.
Massen-
defizit-
ausgleich

Starke: min. 1 m

(V1-Material)

Erdplanum
(hier: Schluff)
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5.3 Errichtung 'Parkhaus Ost” (nur Variante 17.1)

Vorbemerkung: Die vorhandenen Planunterlagen weisen entlang des Ostlichen Teils
der Nordseite des Parkhauses einen schwach ausgebildeten Graben aus, der im
aulersten Nordosten der Flache in einen Durchlass unterhalb der bestehenden
Gelandezufahrt mindet. Hier besteht hinsichtlich eines Uberbaus bzw. einer
Verlegung noch Klarungsbedarf, zumal eine Eckstitze des Parkhauses praktisch
genau in der Spur des Grabens zu liegen kommen soll.

Gleiches gilt fur die westliche Sudseite des Parkhauses und die Rampe von den
Hofflachen ins 2. OG, die ebenfalls in der Spur eines Grabens zu liegen kommen
werden.

Weiterer Klarungsbedarf besteht nach Ansicht des IB KLEEGRAFE flir den Bereich der
geplanten Rampe von der Zufahrtsstralle ins 1. OG. Dort befindet sich ein
gittergedeckter Schacht, dessen Funktion und mdgliche (ggf. umfangreiche)
angeschlossene weitere Bauteile nicht aus den Unterlagen hervorgehen (siehe Foto
46 in Anlage 8).

Planung: Das geplante Parkhaus Ost soll im Erdgeschoss 101 Abstellflachen fur
Wechselbrucken erhalten.

Fir Pkw sollen im 1. Obergeschoss insgesamt 163 Stellplatze entstehen. Die Zufahrt
fur Pkw soll Uber eine 6stlich des Parkhauses zu errichtende Rampe erfolgen. Im 2.
und 3. Obergeschoss werden insgesamt 157 Stellflachen fur Vans (Sprinterklasse)
geplant. Wahrend die Rampe vom 2. zum 3. Obergeschoss innenliegend geplant wird,
soll die auBenliegende Rampe vom Erdgeschoss zum 2. Obergeschoss an der
Sudseite des Parkhauses ansetzen. Treppenhauser werden an der Nordost- und
Sludwestecke des Parkhauses geplant.

Da noch keine Details zur Planung des Gebaudes vorliegen, erfolgen nun zunachst
orientierende Hinweisgebungen zur Neuerrichtung. Diese sind malinahmenfortlaufend
zu Uberprufen und ggf. an neuere Planungen anzupassen, weshalb eine enge
Abstimmung zwischen Bauherr/AG, Planer und Bodengutachter empfohlen wird.

Hinzuweisen ist an dieser Stelle auBerdem, dass der Untersuchungsumfang fiir
ggf. notwendig werdende SpezialtiefbaumaBnahmen nicht ausreichend ist (der
fur Pfahigriindungen relevante Fels wurde nicht vollflaichig erbohrt und/oder
felsmechanisch untersucht), sodass projektbezogene Detailuntersuchungen
notwendig werden.
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Bei den u.g. Hinweisgebungen werden folgende Annahmen/Angaben zugrunde
gelegt:

Hohenplanung: Die Ho6he fur die WB-Stellflachen wird gem. neuester
Planunterlagen bei +258,30 m NHN vorgesehen (= +/- 0,00-Referenzhdhe). Die
Rampe fir Pkw ins 1. OG erhalt eine Neigung von ca. 15% und wird im
Zufahrtsbereich bei +257,46 m NHN zur Einfahrt am gegenuberliegenden "Motor
Sport Club” zu liegen kommen. Die Rampe der Van-Zufahrt ins 2. OG wird sudlich
der geplanten Colocation bei einer Ausgangshdhe von +260,01 m NHN geplant.

Grundung: Es wird angenommen, dass der Lasteintrag des Parkhauses Uber
Stutzen erfolgt, welche ihre Last mittels Einzelfundamente (bzw. Spezialtiefbau) in
den Untergrund einleiten / abtragen. Die Fundamente werden aufgrund der
anzunehmenden hohen Punktlasten und im Hinblick auf statische Aspekte
(Durchstanzen, etc.) mit einer Hohe von 1,5 m angenommen. Die Oberkante der
Fundamente wird dabei auf Unterkante Betonfahrbahn angenommen, die
vereinfachend mit einer Starke von 0,25 m berucksichtigt wird.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass das eigentliche Parkhaus keine
Bodenplatte erhalt, sondern dass die Errichtung der untersten Parkebene als
herkdbmmliche Verkehrsflache fir eine Nutzung als WB-Abstellflachen erfolgt
(vorbehaltlich méglicher Anforderungen aus der Lage in der Erdbebenzone 1).
Lediglich fur die Treppenhauser im Bereich der Nordost- und Sidwestecke des
Parkhauses (Umfeld BS 33/BS 40 bzw. BS 36) wird von einer Grundung uber
herkdbmmliche Fundamente und eine mindestens 0,25 m machtige Bodenplatte
ausgegangen. In der Frosteinwirkungszone | kann die frostfreie Grindung von
Fundamenten ab 0,8 m unterhalb der zuklnftigen GOK erfolgen.
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Relevante Hohenangaben:

Bereich Einfahrt (~ BS 40) Bereich Rampe (~ BS 42)
aktuelle GOK
ca. +258,0 m NHN ca. +257,1 m NHN
10,00-Héhe (Planung) +258,3 m NHN
Annahme UK
, . -1,75 m u. OKFF +256,55 m NHN
Einzelfundament (Griindung)
. min. 1,3 m u. GOK max. >6,0 m u.GOK
OK tragfahiger Boden
(+255,25 m NHN; Umfeld BS 37) | (+253,36 m NHN; Umfeld BS 2)
min. 4,25 m u.GOK max. 2,00 m u.GOK
Grundwasser (August 2022)
(+252,87 m NHN; Umfeld BS 37) | (+254,58 m NHN; Umfeld BS 41)

Stauwasser bis GOK (im Sinne des HGW);

Bemessungswasserstand . - Lo
vorbehaltlich Extremereignisse (im Sinne des HHW)

Tabelle 22: Relevante Hohenangaben (Annahmen)

Bodenverhaltnisse (Fundamentbereich): Unter Zugrundelegung der o.g. Hohen kommt
die Unterkante Fundamente — nach Abzug von Oberbdden — mehrheitlich oberhalb der
aktuellen GOK zu liegen. Ab Erdplanum folgen Uberwiegend weich konsistente
Fluviatilschluffe, die fir die zu erwartenden hohen Stiutzenlasten, auch unter
Beriicksichtigung einer moglichen Uberschittung, als nicht griindungsgeeignet
angesehen werden. Gleiches gilt fur die teilweise angetroffenen — hochst
unterschiedlichen — Auffullungsrestmachtigkeiten im Umfeld der BS 40 und BS 42. Im
untersuchten Gebiet liegen damit an keiner Stelle unmittelbar geeignete
Grundungsbedingungen vor.

Eine ausreichende Grindungseignung kann auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse den zumeist erst deutlich tiefer im Profil anstehenden, +/-
dicht gelagerten Fluviatilkiesen und/oder den nochmals deutlich tiefer anstehenden, in
mindestens in halbfester Konsistenz vorliegenden bindigen Verwitterungsbildungen
zugestanden werden.

Sollten beim Ausbau organoleptische oder konzentrierte materialspezifische
Auffalligkeiten festgestellt werden - womit nach aktuellem Kenntnisstand nur lokal
gerechnet wird (z.B. Umfeld BS 42) - so sind die entsprechenden Massen zu
separieren und der Bodengutachter ist hinzuzuziehen.
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BS Ansatz Boden auf 1,75 m u. 0,00 tragfahiger Boden
(m NHN) (+256,55 m NHN) (Fluv.-Kies) ab

34 | +255,83 oberhalb GOK ab +253,03 m NHN / 3,52 m u. +0,00
35 | +255,85 oberhalb GOK ab +253,65 m NHN / 2,90 m u. +0,00
36 | +255,74 oberhalb GOK ab +253,04 m NHN/ 3,51 m u. £0,00
37 | +256,57 oberhalb GOK ab +255,25 m NHN / 1,30 m u. £0,00
38 | +256,09 oberhalb GOK ab +253,59 m NHN /2,96 m u. £0,00
39 | +258597 oberhalb GOK ab +254,07 m NHN /2,48 m u. £0,00
40 | +257,99 Fullkies, +/- dicht <+251,99 m NHN /> 4,56 m u. £0,00
41 +256,78 Fallschluff, +/- weich ab +255,25 m NHN / 1,30 m u. £0,00
42 | +257,11 Fullkies, +/- dicht ab +253,61 m NHN /2,94 m u. £0,00

ab +253,94 m NHN / 2,61 m u. 0,00
g | +256,44 T

(ohne Beriicksichtigung BS 40)

Tabelle 23: Bodenverhaltnisse auf Fundament-Griindungsniveau "Parkhaus Ost’

Bodenverhaltnisse (Treppenhaus; Bodenplatte + Fundamente): Nach Entfernung von
Uberschussmassen bzw. Oberbodenabzug liegt ein deutliches Massendefizit
zwischen Erdplanum und Bodenplatte vor. Im Bereich der Fundamente wird ebenfalls
ein Massendefizit erwartet. Das Aufbauplanum fur die Bodenplatten bzw. Fundamente
wird weitgehend von weichen Fluviatilschluffen gebildet. Lokal liegen im
Fundamentbereich Restmachtigkeiten unterschiedlich zusammengesetzter
Auffallungen vor.

Der Ausgleich von Massendefiziten kann wie in Kapitel 5.2 beschrieben erfolgen.

Grundwasser wurde im Untersuchungszeitraum zwischen 2,00 m u.GOK und
4,25 m u.GOK bzw. zwischen +252,87 m NHN und +254,58 m NHN angetroffen.
Innerhalb der FUll- und Fluviatilschluffe ist von der Vorlage eines deutlichen
Staunassepotenzials auszugehen. Der Bemessungsstand fur den Faktor “Grundwasser’
(HGW) wird daher in Hohe der aktuellen GOK angesetzt. Fur den Faktor "Hochwasser’
muss im Extremfall zum aktuellen Kenntnisstand ein Niveau von ca. +258,4 m NHN
angenommen werden, was einem Stand von rund 2 m oberhalb der mittleren oértlichen,
aktuellen GOK entspricht.

Tief einbindende Grindungskorper (Fundamente, Pfahle, etc.) werden einer
permanenten Beeinflussung durch Grund-, Stau- und Schichtwasser unterliegen. Eine
periodische Nassebeeinflussung der Bodenplatte des Treppenhauses kann nicht
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ausgeschlossen werden. Hier werden entsprechende Abdichtungen erdberuhrter
Bauteile erforderlich.

Eine Kontaktnahme der untersten Verkehrsflachenebene mit Staunasse ist mittels einer
Planumsdrainage vorzubeugen.

Statischerseits ist der Faktor "Auftrieb” bis zum ungunstigsten Bemessungswasserstand
zu berUcksichtigen.

Beurteilung: Die Auffullungen und Fluviatilschluffe stellen maRnahmenbezogen keinen
ausreichenden Baugrund dar. Herkdmmliche Fundamentgrindungen innerhalb der
Auffullungen oder der bindigen Fluviatilablagerungen werden abgelehnt, da mit teils
hohen Gesamtsetzungen und entsprechend deutlichen Setzungsunterschieden
gerechnet werden muss.

Demgegenuber werden der tieferliegende, +/- dicht gelagerte Fluviatilkies und
mindestens halbfest konsistente Verwitterungslehme als ausreichend tragfahig und
grindungsgeeignet eingestuft.

Ablehnung Flachgriindung: Aufgrund der Tiefenlage griindungsgeeigneter Schichten
(siehe Tabelle 23) wird eine Flachgrindung fir das Parkhaus Ost mittels in
herkdbmmlicher Art und Weise ausgeflihrten Fundament-Tieferflihrungen oder durch
einen tiefgrindigen Bodenaustausch bis auf diese Einheiten aufgrund des hohen
Aufwandes (e zu erreichende Tiefenlage ware > 2,5 m unter aktueller GOK e
aufwendige ‘geschlossene” Wasserhaltung, e zusatzlicher bautechnischer Aufwand
bei der Grubenerstellung, e hoher finanzieller Aufwand durch Entsorgung und
einzubringenden Tieferfihrungsbeton bzw. Bodenaustauschmaterial) abgelehnt.

Empfehlung Spezialtiefbau: Stattdessen sollte fur den Neubau des "‘Parkhaus Ost’
ein spezialtiefbautechnisches Verfahren zur Ausfihrung kommen. Gutachterlicher-
seits favorisiert werden hier erschitterungsarm/-frei arbeitende und (voll-)
verdrangende Verfahren.

Schlagende und vibrierende Verfahren werden aufgrund des Bestandsschutzes und
im Hinblick auf die zum Ende des Kapitels 2.1 angesprochene 'Rutschungsthematik”
abgelehnt.

Empfohlen wird daher die Griindung des Plangebdudes uber:

1.) 'klassische” vorverrohrte Ortbeton-Bohrpfahle (s. Kapitel 5.3.1); hier wird fiir
die ‘volle” Ausnutzung des Spitzendrucks die Einbindung in das Grundgebirge
empfohlen.
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oder

2.) Schneckenortbetonpfahle (SOB; System KELLER, JACBO, 0.4.; s. Kapitel 5.3.2);
hier ist ein Absetzen der Pfahle sowohl innerhalb der Fluviatilkiese, als auch
innerhalb des Grundgebirges moglich.

Es sei and dieser Stelle klar auf die im Falle einer Ausfiihrung von einem der g.g.
Verfahren notwendigen Nacherkundungen/Nachuntersuchungen im Baufeld des
‘Parkhaus Ost” hingewiesen (Felskernbohrungen, felsmechanische Versuche,
etc.).

In diesem Zusammenhang wird dringend empfohlen, samtliche Bauteile (i.e.S) des
‘Parkhaus Ost’ Uber ein und dasselbe System zu grinden.

5.3.1 vorverrohrte bewehrte Ortbeton-Bohrpfiahle (konventionell)

Als umsetzbar wird eine Tiefgrindung Uber konventionelle vorverrohrte, bewehrte
Ortbeton-Bohrpfahle bis in / auf das feste Tonstein/Mergelstein-Festgestein
angesehen. Hierdurch werden homogene, geeignete Lastabtragsverhaltnisse
geschaffen.

Mittels der Pfahlgrindung erfolgt eine Lastiberbriickung der oberflachennahen
Bereiche und eine Ableitung der Lasten in den tragfahigen Baugrund; inkl. Einbindung
in den Fels. Seitliche Lasteintrage in Fundamente / Pfahle / Bauteile entstehen
hierdurch nicht (Vorteil).

Weiterhin werden bei der Einbringung der Bohrpfahle keine relevanten, ggf.
bestandsschadigenden oder konsistenzverringernden/zustandsstérenden Vibrationen
verursacht. Im Hinblick auf Vorsorgeaspekte bzgl. der genannten Rutschungsthematik
kann dies als klarer Vorteil eingestuft werden.

Zum einen wird somit die Gefahr der Konsistenzverringerung bindiger Bdden
minimiert / ausgeschlossen und zum anderen existiert hiermit keine Gefahrdung des
naheliegenden Bestandes oder des tieferen Untergrundes. Das Material in der
Rohrtour wird entnommen / ausgebohrt (Nachteil: Bohrgut) und nicht seitlich verdrangt.

Von Vorteil ist neben der +/- erschitterungsfreien Herstellung auch die Zulassigkeit
vergleichsweise hoher Pfahllasten (hier: vermutlich erforderlich).
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Von Nachteil sind die erfahrungsgemals hdheren Kosten der konventionellen
Bohrpfahle im Vergleich zu den weiter unten ausgefiuhrten Verfahren und ein weniger
schneller Baufortschritt.

- Grundungsvorschlag vorverrohrte Bohrpfahle: Angeraten wird eine Tiefgrindung
Uber vorverrohrte Bohrpfahle innerhalb des festen Tonsteins/Mergelsteins.
Hierdurch werden homogene und geeignete Lastabtragsverhaltnisse geschaffen.
a) Es handelt sich um einen zweigeteilten Baugrund (hangend: nicht ausreichend

tragfahig < liegend: ausreichend tragfahig). Mittels der angeratenen
Pfahlgrindung erfolgt eine Lastuberbrickung der ungeeigneten Bereiche in
den tragfahigen Baugrund.

b) Bei der Einbringung der Bohrpfahle werden keine relevanten Vibrationen
verursacht (‘erschitterungsarm’). Zum einen wird somit die Gefahr der
Konsistenzverringerung der bindigen Bdden minimiert/ausgeschlossen und
zum anderen existiert keine Gefahrdung des umgebenden Bestandes.

c) Fur die eigentliche Einbringung der Bohrpfahle wird keine
Grundwasserabsenkung und keine Verbausicherung notwendig.

d) Bohrpfahle eignen sich hier auch gut zur Entkopplung von Bauteilen.

e) Bei einer Pfahlgrindung durch Bohrpfahle sind zusatzlich anfallende
Bohrgutmassen zu berlcksichtigen, die abgefahren / entsorgt werden mussen.

Aufgrund o.g. Punkte wird vom AN grundsatzlich eine Grindung Uber vorverrohrte
Bohrpfahle in den Tonstein/Mergelstein zumindest technisch favorisiert.

Bei einer Pfahlgrindung innerhalb des Ton-/Mergelstein-Grundgebirges erfolgt der
Lastabtrag dabei priméar Uber die Pfahlspitze und sekundar Gber die Mantelreibung.

Aufgrund weitgehend aufgeweichter Fluviatilschluffe und ortlicher in der Regel
organischer Fulllehme, kann die Pfahl-Mantelreibung oberflachennaher Schichten
lediglich stark eingeschrankt bis gar nicht zum Lastabtrag angesetzt werden.

Basierend auf den vorliegenden Informationen Uber die Grundgebirgsausbildung
(angewitterter, halbfester-fester triassischer Ton-/Mergelstein) sollte bei einer
Pfahlgrindung der Pfahlfu® mindestens 0,5 m in den unverwitterten, festen Fels
reichen (Voraussetzung Nachweis einer einaxialen Druckfestigkeit quk > 5 MN/m?).
Werden lediglich einaxiale Druckfestigkeiten von quk < 0,5 MN/m? ermittelt, ist die
Mindesteinbindelange auf 2,5 m zu erhohen.
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Die tatsachlichen Einbindelangen sind durch Abnahmen nachzuweisen. Mittels
durchgangigem Lasteintrag in den Tonstein/Mergelstein werden homogene
Lastabtragsverhaltnisse geschaffen. Hinzuweisen ist darauf, dass die Pfahle
permanent unter Grundwassereinfluss stehen.

Die tatsachlich erforderliche Einbindetiefe in den Fels ist statischerseits zu ermitteln.

Oberkante Fels-Horizont: Ausgehend von den Bohrergebnissen steht die Oberkante
des +/- angewitterten bis unverwitterten Ton-/Mergelsteins im Bereich von BS 34 —
BS 42 ab geschatzt unterhalb ca. </= +248,0 m NHN an (hilfsweise herangezogen:
DPH-n10 > 120 Schlage gemittelt Gber den gesamten Standort).

Dies entspricht in etwa einer Tiefe von unterhalb ca. >/= 8,5 m unter GOK Bohransatz,
so dass vermutlich vergleichsweise geringe Pfahllangen notwendig werden (ohne
Berucksichtigung des ‘Rost’-Einbaus, tatsachlich statischerseits erforderliche
Einbindetiefen, etc.).

Bohrpfahl-Abnahme: Wichtig ist die ingenieurgeologische Bohrkernabnahme der
gewonnenen Felskerne bei den Pfahlbohrungen zwecks Festlegung der
ausreichenden Einbindetiefe. Die rechnerische Pfahllange ist von einem Statiker
festzulegen, wobei auf die ingenieurgeologische Abnahme hingewiesen wird. Die
endgultigen Pfahllangen konnen somit erst bei der Bohrgutabnahme festgelegt werden.
Betreffende Leistungen anbietende Firmen konnen bei Bedarf genannt werden.

Arbeitsebene + Balkenrost: Es wird die Schaffung einer ebenen, tragfahigen
Arbeitsebene fur das Grol3bohrgerat notwendig. Dies sollte mit dem Pfahlaufsteller
abgestimmt werden.

Zwischen den die Pfahle horizontal verbindenden Betonbalken/-gittern (sog. ‘Rost’)
sollte ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch (Guteschotter nach TL Gestein StB 04)
eingebracht und ordnungsgemaf verdichtet werden.

allgemeine Bohrpfahl-Kenndaten: Die folgenden Angaben (Tabelle 24) — welche aus
Sicherheitsgriinden und hinsichtlich des rechnerischen Ansatzes vereinheitlicht /
gemittelt wurden — gelten flr Bohrpfahle / Ortbetonpfahle.

Bezuglich der Angabe der seitlichen Bettung in der Tabelle 24 werden Pfahle mit einem
exemplarischen Durchmesser von 60 cm angesetzt. Hiervon abweichende
Pfahldurchmesser kdnnen wertemaRig nachgereicht werden.

Bei Pfahldurchmessern Ds > 1,0 m darf mit Ds = 1,0 m gerechnet werden (mit ks =
Es/d). Der Anwendungsbereich dieser vereinfachten Annahmen ist auf eine
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rechnerische Horizontalverschiebung von max. ca. 2 cm oder 0,03 x Ds beschrankt.
Die Steifeziffern Es sind der Tabelle 11 zu entnehmen.

Die Bemessung der Pfahlgrindung erfolgt von Seiten der Statik nach Abschnitt EC 7-1
bzw. DIN 1054. Die Herstellung der Pfahle und die Durchfihrung von Probebelastungen
erfolgen getrennt hiervon nach den jeweils gultigen pfahlspezifischen
Ausfuhrungsbestimmungen (z.B. DIN EN 1536:2010-12, DIN SPEC 18140:2012-02,
etc.).

) ) Bruchwert der | seitliche Bruchwert Pfahl-
grober Tiefen-Bereich ) ) i
Boden Mantelreibung | Bettung | spitzenwiderstand
(m u.GOK-akt.)
Qsk Ksh bk
Full-Kies / Schotter - -
ab GOK bis im Mittel | Fill-Lehme (~weich) - 5 MN/m?3 -
ca. 2,5 m u.GOK Fluviatil-Schluffe beid=0,6 m
(~weich)
S/Dso,ozi
1,0 MN/m?
abi.M.ca.2,5m o
_ Fluviatil-Kiese 10 MN/m3 s/Ds0,03:
u.GOK bisca. 5,5m - 100 kN/m?
(+/- dicht) beid=0,6m 1,5 MN/m?
u.GOK
S/Dso,mi
3,0 MN/m?
(obere ca. 0,5 mim obere Verwitt.-Zone 80 MN/m?
] i 25 kN/m? -
Verwitt.-Lehm) (~steif) beid=0,6 m
S/Dso,ozi
1,0 MN/m?
unterhalb ca. > 6,0 m | untere Verwitt.-Zone 40 kN/m? 30 MN/m? s/Dso,03:
unter GOK-akt. (~halbfest) beid=0,6 m 1,5 MN/m?
S/Dso,mi
2,0 MN/m?
unterhalb ca.
<248 m NHN Ton-/Mergelstein 125 MN/m?
250 kN/m? 3,5 MN/m?
bzw. unterhalb ca. > (+/- fest) beid=0,6 m
8,5 m unter GOK-akt.

Tabelle 24: Kenndaten Bohrpfahlgriindung (charakteristische Wert; Parkhaus Ost)
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5.3.2 Schneckenortbetonpfahle (z.B. System KELLER, JACBO 0.4.)

Alternativ kann eine Tiefgrindung tUber Schneckenbohrpfahle bis auf / in den festen

Ton-/Mergelstein bzw. die dicht gelagerten Fluviatilkiese erfolgen.

Hierdurch werden homogene und geeignete Lastabtragsverhaltnisse geschaffen:

a) Lastuberbrickung (s.o.)

) keine relevanten Vibrationen (‘erschitterungsarm’; s.o.)

) Entkopplung von Bestand und Neubau (s.0.)

) Im Vergleich zu den vorverrohrten Bohrpfahlen sind bei Schneckenbohrpfahlen
lediglich geringe anfallende Aushub-/Bohrgut-Massen zu berlcksichtigen, die
abgefahren / entsorgt werden mussten.

e) Erfahrungsgemal® handelt es sich um die wirtschaftlichere Bohrpfahl-Variante

gegenuber vorverrohrten Ortbeton-Bohrpfahlen.

O

o O

Systembeschreibung Schneckenbohrpfahl:

Bei den Schneckenbohrpfahlen handelt es sich nicht um einen Verdrangungsbohrpfahl.
Nach Erreichen der gewtinschten / notwendigen Endtiefe wird durch das Zentralrohr der
Schnecke (die sog. "Seele’) Beton in das Bohrloch gepumpt. Der entstehende Uberdruck
offnet die Verschlusskappe an der Bohrspitze und der ausstromende Beton drickt die
Bohrschnecke zusammen mit dem zu férdernden Bohrgut dehnungsfrei an die
Oberflache. AnschlielRend wird die Bewehrung in den frischen Beton eingedrickt. Es
handelt sich um eine vibrationsfreie und erschutterungsarme Methode.

Die Tragfahigkeit von Schneckenbohrungs-Pfahlen (< 1.000 kN/Pfahl; allgemeine
Spezialtiefbauer-Angabe) liegt deutlich unter der von ‘konventionellen” Bohrpfahlen.

Hinweise zu Horizontallasten: Konstruktionsbedingt kdnnen diese Pfahle nur geringe
Horizontallasten aufnehmen (ca. 3 % der Vertikallast).

Sofern nétig, wird eine (konstruktive) Anschlussbewehrung eingebracht, tUber die ggf.
die Bodenplatten/Fundamente mit den Pfahlen verbunden werden kdnnen.

In Ausnahmefallen kann die Schaffung einer ‘kunstlichen seitlichen Bettung” durch ein
umlaufendes, seitliches Schotterpolster fur die Pfahle erwogen werden.

Hierdurch kdnnen die Pfahl-Kdpfe in eine erganzend einzubringende Schotterschicht
eingebunden werden, was der Aufnahme der Pfahl-Horizontallasten zu Gute kommt.

Bezuglich der Angabe der seitlichen Bettung in der Tabelle 25 werden Pfahle mit einem
exemplarischen Durchmesser von 50 cm angesetzt. Hiervon abweichende
Pfahldurchmesser kénnen wertemalig nachgereicht werden. Die Herstellung der
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Pfahle und die Durchfihrung von Probebelastungen erfolgen getrennt hiervon nach
den jeweils gultigen pfahlspezifischen Ausfuhrungsbestimmungen.

) ) Bruchwert der | seitliche Bruchwert Pfahl-
grober Tiefen-Bereich ) ) )
Boden Mantelreibung | Bettung | spitzenwiderstand
(m u.GOK-akt.)
Qsk Ks.h Obyk
Full-Kies / Schotter - -
ab GOK bis im Mittel | Full-Lehme (~weich) - 5 MN/m3 -
ca. 2,5 mu.GOK Fluviatil-Schluffe beid = 056 m
(~weich)
S/Dso,ozi
abi.M.ca.2,5m o 2,5 MN/m?
) Fluviatil-Kiese
u.GOK bis ca. - 100 MN/m?3 8/Dso,03:
(~dicht bis sehr 200 kN/m?
5,5 m u.GOK dicht) beid=0,5m 3,5 MN/m?
i
(BS 1, BS 3-7) S/Dso,10:
6,0 MN/m?
(obere ca. 0,5 mim obere Verwitt.-Zone 24 MN/m?
, , 50 kN/m? -
Verwitt.-Lehm) (~steif) beid=0,5m
S/Dso,ozi
1,0 MN/m?
unterhalb ca. > 6,0 m | untere Verwitt.-Zone 25 KN/ 40 MN/m? s/Ds0,03:
m
unter GOK-akt. (~halbfest) beid=0,5m 1,5 MN/m?
S/Dso,1oi
2,5 MN/m?
unterhalb ca.
<248 m NHN Ton-/Mergelstein 150 MN/m?
200 kN/m? 5,0 MN/m?
bzw. unterhalb ca. > (+/- fest) beid=0,5m
8,5 m unter GOK-akt.

Tabelle 25: Kenndaten Schneckenortbetonpfahl (charakteristische Werte; Parkhaus Ost)

Die EA Pfahle empfiehlt bei Vorlage von nicht bindigen Béden ein Absetzen der
PfahlfiiRe in Bereiche mit gc > 10 MN/m2. Eine Mindesteinbindung ist demgegenlber

nicht vorgegeben.
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5.3.3 ergdnzende spezialtiefbautechnische Hinweisgebungen

Den Pfahlen konnen im Anschluss die Fundamente bzw. die EG-Bodenplatten der
Treppenhauser, etc. aufgesetzt werden, wobei fir die Schnittstelle Pfahl / Bodenplatte
Abstimmungsgesprache zwischen Planer, Statiker und Spezialtiefbauer erfolgen
mussten.

Vorgenannte Empfehlung erfolgt unter der Voraussetzung, dass kein nennenswerter
restlicher seitlicher Lastanfall in die Pfahle vorliegt bzw. dass ein ggf. vorliegender
seitlicher Lastanfall tolerierbar ist.

Die jeweils erforderliche Pfahlstatik liefert in der Regel der Spezialtiefbauunternehmer.

Der Lastabtrag erfolgt in erster Linie Uber die Pfahlspitze und zum geringeren Teil Uber
die Mantelreibung.

Vorweg wird darauf hingewiesen, dass eine bescheinigte Kampfmittelfreiheit zwingend
erforderlich ist.

Maklerauslage / beengte Platzverhaltnisse: Systembedingt ist die Maklerauslage des
Bohrgerates zu berlcksichtigen, die einen Zwangsabstand des Pfahl-Ansatzpunktes
von geschatzt > 0,75 m zwischen moglichen Bestandsbauteilen (Stichwort
Larmschutzwand mit Durchfahrt) und Plangebaude bedeutet. Diesbezuglich wird auch
auf die notwendigen Platzverhaltnisse im Zufahrts- und Baufeldbereich hingewiesen.

Schaffung der ,Arbeitsebene’ und des Bodenplatten-Bereiches: Es wird die Schaffung
eines mind. 0,30-0,40 m starken Schotterpolster aus 0/45-HKS-Guteschotter-Material
auf einem vollflachig und Uberlappend ausgelegten GRK-3-Geotextil empfohlen
(Hinweise zum Geotextil: siehe Vorab-Festlegungen zum Bauablauf). Der Schotter ist
in einer Lage einzubauen und mittels geeigneter Geratschaften zu verdichten (siehe
unten).

Das Schotterpolster fungiert einerseits als ‘saubere Arbeitsebene” flr den
Spezialtiefbau, um von OK Schotter aus die Pfahle einbringen zu kénnen.

Danach — nach Nacharbeit / Reinigung / Nach-Schotterung — fungiert der Schotter als
Sauberkeitsschicht fur die Errichtung der Bodenplatte bzw. als Teil des ungebundenen
Oberbaus fur die Verkehrsflachen.

In den hier vorliegenden unversiegelten Grunflachen muss das o0.g. Arbeitsplanum
vermutlich flachendeckend hergestellt werden.
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Hinsichtlich des statischen Systems wird davon ausgegangen, dass die Bodenplatten
keine ‘Restbettung” bendtigen, sondern der eigentliche Lastabtrag ausschlielich Uber
die Pfahle erfolgt (‘freitragende Bodenplatte” bzw. sog. "‘0-Bettung’).

Voraussetzungen flur Spezialtiefbauer:

Im Folgenden wird eine ,Checkliste® — ohne Anspruch auf Vollstandigkeit — fur die
spezialtiefbautechnische Errichtung der Pfahle angegeben:

Verkehrssicherung / Baustellensicherung

ausreichende Einrichtungsflache, Schotterung (ggf. abschlieRbarer Lagerplatz;
auch: standsichere Material-Stellflache)

teilweise: Erdarbeiten bauseits

mit Schwergerat befahrbare Arbeitsebene / AE

ausreichende Arbeitshohe

Wasser- und Stromanschlusse (Baustrom, Kraftstrom, Bauwasser, etc.)
Kabelplane, Leitungsfreiheit, Ver-/Umlegen von Leitungen oder Stilllegung, etc.
bescheinigte Kampfmittelfreiheit

schriftliche Freigabe, ggf. Freigabe vom Prifingenieur

vollstandiger Ruckbau potenzieller ehem. Gebaudesubstanz (Stichwort
vollstandige ,Tiefenenttrimmerung’)

Beseitigung von Bewuchs und potenziellen Verunreinigungen / Kontaminationen
ggf. Abschneiden / ggf. Kappen von Pfahl-,Képfen’

Beseitigung von Bohr-/Verdrangungsgut, Uberschussmaterial, etc.
Nachverdichtung / Begradigung der AE-Flachen nach Spezialtiefbauer-Arbeiten
ggf. Beweissicherungsverfahren bauseits

ggf. Entfernung von Hindernissen / Bauschutt

ggf. Bestandsplane benachbarter Gebaude / Bauteile / Gewerke

ggf. Einmessen und Markieren der Pfahl-/Saulen-Ansatzpunkte (lage- und
héhenmalig)

Beachtung der Grundwasser-Betonaggressivitat bei Betonbohrpfahlen (Stichwort
"Zuschlagsstoffe’);

hier. stark betonaggressives Grundwasser (DIN 4030: ‘stark angreifend’; siehe
Kap. 2.2-Ende)

Errichtung und Prifung von Probepfahlen, sofern keine ausreichenden Daten aus
vergleichbaren Probelastungen vorliegen

weitere Punkte maoglich.
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5.3.4 Errichtung der Verkehrsflachen im Parkhaus Ost

Vorbemerkung: Es wird angenommen, dass die Wechselbricken-
Abstellflachen im Bereich des Parkhauses Ost in (Ort-)Betondecken-Bauweise
ausgefihrt werden sollen. Die vorgelagerten Bewegungsflachen werden
voraussichtlich in Schwarzdeckenbauweise auszuflihren sein. Weiterhin wird davon
ausgegangen, dass die Herstellung der Verkehrsflachen nach den Griindungsarbeiten
fur das Parkhaus erfolgt. Der Ausgleich von Massendefiziten kann wie in Kapitel 5.2
beschrieben erfolgen.

Zeitliche Durchfuhrung: Die Arbeiten sollten in einer erfahrungsgemaf moglichst
niederschlagsarmen Jahreszeit durchgefuhrt werden, da die Erdplanumsboden
verbreitet bindige Anteile aufweisen und somit nasseempfindlich sind. Aufweichungen
bewirken eine Verschlechterung der Baugrundgute und konnen einen erhohten
bautechnischen Aufwand nach sich ziehen. Nach Fertigstellung der Decke Uber dem
Erdgeschoss besteht eine gewisse Witterungsunabhangigkeit.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in flr den
StralRenbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer “offenen Wasserhaltung” ausreichend sein.

Lésen der Versiegelungen / Abzug von Uberschussmassen: Die anstehenden
Bdden sind in Abhangigkeit der Bauweise bis 60-65(71) cm unter OK der geplanten
Stellflachen und der angrenzenden Fahrflachen zu entfernen (Machtigkeitsermittlung
siehe unten). Aufgrund der aktuellen Hohenplanung wird allenfalls lokal vom Anfall von
Uberschussmassen ausgegangen (u.U. Umfeld BS 40).

Die vorhandenen Auffullungen sind gemald den Ausflhrungen in Kapitel 3 nur
eingeschrankt fir einen Wiedereinbau zugelassen (Einstufung VwV-Richtlinie Z2
sowie DK 1). Gegebenenfalls ist ein Wiedereinbau im Zuge der vielfaltigen
MaRnahmen am Standort mdglich (u.U. Verwendung fur Larmschutzzwecke).

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Im Anschluss an die
Entfernung von Uberschussmassen ist das Erdplanum ggf. lokal einer "Verbesserung’
zu unterziehen, um flachendeckend ausreichende Verformungsmoduln
sicherzustellen.
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Auf Erdplanum wird ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt. Dort
liegen weitestgehend qualifiziert eingebaute Boden des Massendefizitausgleichs vor,
auf denen der o0.g. Verformungsmodul erreicht werden kann.

Eine Untergrundverbesserung sollte sicherheitshalber fiir 25 % der hier zu
errichtenden WB-Stellflachen und der Bewegungsflachen vorab einkalkuliert
werden.

Hierzu sei jedoch angefuhrt, dass es gemall RStO ,bei wechselnden oértlichen
Verhaltnissen aus bautechnischen Griinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus uber groRere Abschnitte konstant zu halten®. Gleiches kann analog fur eine
Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhangig von den tatsachlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie am
Untersuchungstag eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer ca. 25 cm
starken Schotterlage als "verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Alternative Methoden zur Untergrundverbesserung, wie z.B. durch Einbringung eines
Kombinationsbindemittels (,Vermortelung®) werden aufgrund der Wechselhaftigkeit der
anstehenden Bdden und der damit verbundenen ungeklarten Durchfiihrbarkeit einer
Mischbinderbehandlung gutachterlicherseits nicht favorisiert.

Probefelder: Es empfiehlt sich die Errichtung mehrerer ausreichend grof3
dimensionierter und dokumentierter Probefelder, um die Leistungsfahigkeit des
vorgeschlagenen Aufbaus ggf. mallnahmengerecht anpassen zu kénnen.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der "WB-Stellflachen”
gemald RStO 12 ('Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen”, Ausgabe 2012) in Anlehnung an die Belastungsklasse Bk3,2
angenommen. Die neu zu errichtenden Bewegungsflachen werden der
Belastungsklasse Bk10 der RStO 12 zugeordnet.

Angenommen wird eine Errichtung der Versiegelung der Stellflachen in Ortbeton-
Bauweise (‘Bauweisen mit Betondecke” gemalR Tafel 2 RStO 12). Die
Bewegungsflachen werden demgegenuber vermutlich in Schwarzdeckenbauweise
errichtet werden.

- WB-Stellflachen: Belastungsklasse Bk3,2
- FahrstraBe/Hofflachen: Belastungsklasse Bk10
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Bei diesbezlglich deutlich anderen Ansatzen (h6here oder niedrigere
Nutzungsfrequenz oder z.B. bei weitgehender Nutzung durch Fahrzeuge der
‘Sprinter’-Klasse) wird um Benachrichtigung gebeten, um die nachfolgenden
Hinweisgebungen anpassen zu kdonnen.

Verhaltnisse auf Planum: Das Erdplanum fuhrt Boden, die nicht gesichert einer
einzelnen Frostempfindlichkeitsklasse zuzuordnen sind, weshalb der Planumsboden
nach ZTVE-StB letztlich in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ("sehr frostempfindlich”)
eingestuft werden muss. Nach der ZTVE-StB sind FrostschutzmalRnahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgfaltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile hin
kontrolliert und von diesen befreit werden. Innerhalb der Auffiillungen konnten
im Rahmen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen erhohte
Organikanteile nachgewiesen werden.

Ausgangwert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk10,0. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 65 cm. Bei Ansatz der Belastungsklasse Bk3,2
ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone | gestellt, weshalb keine 'Mehrdicke” notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden ebenso nicht berucksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da 'Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Noch
herzustellende bzw. wiederherzustellende Entwasserungseinrichtungen Uber Ablaufe
und Rohrleitungen kdnnen durch Berucksichtigung einer Minderdicke von 5 cm in Ansatz
gebracht werden.
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Faktor Mehr-/Minderdicke

Frosteinwirkungszone | +/-0cm

‘Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise

+
hoher als 1,5 m unter Planum” > cm
Entwasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm
Summe Mehr-/Minderdicken +/-0cm

Tabelle 26: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StraBRenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die
d.9. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

¢ FahrstraBe/Hofflache Belastungsklasse Bk10,0: 65 cm
o WB-Stellflachen Belastungsklasse Bk3,2: 60 cm

Einbau Geotextil: Zur Trennung von einem bindigen Erdplanum und dem
weiteren Auftragsmaterial sollte auf das Erdplanum unterhalb der hier zu errichtenden
Stell- und Bewegungsflachen vollflachig ein Geotextil aufgelegt werden, dessen
Eigenschaften wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3,
mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft Fp, 5% >
1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433, Hochstzugkraft
MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraft CMD - 10 kN/m nach DIN EN
ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO 10319,
Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319, Wasserdurchlassigkeit
ViH 50 - 1,00"" m/s.

Durch die gleichzeitige Verwendung einer bewehrenden Geogitterlage muss das
Geotextil keine hohen Krafte aufnehmen und kann daher eine geringere
Robustheitsklasse aufweisen, als dies bei einer Bauweise ohne Gitter erforderlich ware.

Einbau von Geogittern: Als langfristige SicherungsmaBnahme sollte im
Ubergang zum Schotter-Oberbau zusatzlich der Einbau einer Lage Geogitter
erfolgen.

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit
eine deutliche Reduzierung von Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu
berticksichtigen, dass Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden.
Setzungen konnen jedoch vergleichmaRigt und lokale Senkungsbereiche Uberbrickt
werden.
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Bei Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngerustes
mit der offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngeristes an der
Unterseite des Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des
Schotters bleibt erhalten.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie
der zu erwartenden (hohen) Verkehrsbelastung sollten knotensteife, gestreckte
und monolithische Polypropylen-Geogitter mit Langs- und Quer-Hochstzugkraften
von 30 kN/m ausgeschrieben werden. Die Maschenweiten sind auf das
einzusetzende GroRtkorn abzustimmen.

Das Material Polypropylen sollt hier gewahit werden, um auch bei ggf. erhohten
pH-Werten eine dauerhafte Bestandigkeit zu gewahrleisten.

Der Einbau von Geotextil und Geogitter kann durch die Verlegung von
Einzelprodukten oder auch durch die Verwendung einer sog. Vlies-Geogitter-
Kombination” erfolgen.

Es ist die jeweils herstellerspezifische Verlegeanleitung zu beachten. Geeignete
Produkte bzw. Hersteller kbnnen auf Anfrage benannt werden.

Fir eine Befahrung und die Durchfliihrung von Verdichtungsprifungen ist in der Regel
eine Uberschittung einer Geogitterlage von ca. 20-30 cm notwendig.

Ausfuhrung des Oberbaus: Ein mdglicher Aufbau — einschliel3lich
Untergrundverbesserung und Geotextil/Geogittereinbau - ist nachfolgend fir die
Belastungsklassen Bk10,0 (nach RStO 12 Tafel 1, Zeile 3) bzw. fir die
Belastungsklassen Bk3,2 (nach RStO 12 Tafel 2, Zeile 3.2) unmalistablich skizziert.
Die aufgefuhrte Asphaltdeckschicht beinhaltet eine Asphaltbinderschicht.
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Bk10,0 — Bauweise mit Asphaltdecke (Fahr-/Hofflachen)
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalistablich)
nsphalideckscnicht R E— -
(einschl. Binder) 10 cm
Asphalttragschicht Vv (Ev2>150 MPa)
A
Schottertragschicht 15 cm
| W | (Ev2>120 MPa)
Frostschutzschicht : (gesamt 43 cm)
(Material wie Schotter- 28 cm
tragschicht, einlagig) e
(Ev2 > 45 MPa)
Untergrund- v
verbesserung
— Geotextil+Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 65 cm (+ Untergrund-
verbesserung)

Herleitung Machtigkeit des Oberbaus fur Bk3,2: In Anlehnung an die unten
aufgefuhrte Tabelle 8 der RStO wird im Folgenden die Machtigkeit der "Tragschichten
ohne Bindemittel” fir den Gesamtaufbau der hier zu errichtenden Betonflachen
abgeleitet.

Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken frostsicheren
Aufbaus, sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduln.

Fur die Herstellung der Frostschutzschicht wird hierbei von der Verwendung eines
‘gebrochenen Materials’, d.h. einem "Schotter’, ausgegangen. Der 1. Schritt beschreibt
dabei den Aufbau vom Erdplanum zur Frostschutzschicht und der 2. Schritt den Aufbau
von der Frostschutzschicht zur Schottertragschicht.
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Tabelle 8: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel gem&B ZTV SoB-StB in Abhizingigkeit
von den E,,-Werten der Unterlage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm)

sEE,y
\d »
2 * -

E.-Wert [MPa] 2/ 8|8/B[8|R[8|&[8 S 218
P o g 2 s « o =
auf Oberfléche ToB N ATEI A aln]al ANl ATR] N
A
1. $chritt ] 2. Schritt 1
STS [om] 15* | 15* 2}3 35| - |20 |25 15[ 20 | 3§ | 15°] 20
m * 0..“
© |KTS [em] 15| 15* 50| - | 25|35 |20 (30 2
E o ‘l'..’
| © |FSS [cm] aus Uberwiegend I < "
| £ |gebrochenem Material s 20’.,?9_; ] et
FSS [cm] aus Uberwiegend 20 | 25
ungebrochenem Material T T
E,o-Wert [MPa] der Unterlage S 45 - 80 100 |2 120 *
i "'-.l“ "'--- *
[ Unterlage Planum Frostschutzschicht
nicht mégliche Kombination 15* technologische Mindestdicke mit 0/45
[ =] nicht gebrauchliche Kombination **  bei rtlicher Bewshrung auch geringere
Dicke méglich

Die aus Griinden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen
Schichtstarken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt somit nach
Schritt 1 und Schritt 2 unter Einbeziehung einer 26 cm starken Betondecke gemaR
RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2 insgesamt 71 cm (30 + 15+ 26 cm =71 cm).

Unter Einbeziehung der sonstigen Anforderungen der RStO sollte letztlich ein
geringfugig abgeanderter Aufbau realisiert werden (siehe Skizze).

Aufbau der Lkw-Abstellflachen: Ein ausreichend tragfahiges Erdplanum

wird vorausgesetzt. Fur den weiteren Aufbau wird empfohlen, auf das Erdplanum
zunachst eine ca. 25 cm starke ‘untere Schotter’-Lage (als ‘Frostschutzschicht’)
aufzubringen und diese fachgerecht zu verdichten.
Die vorgenannte Schichtmachtigkeit ist bei Verwendung von ‘Tragschicht-
Schotter” in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO 12 geeignet, um auf der
Oberflache dieser ‘Frostschutzschicht” einen Verformungsmodul von E.. >
120 MPa sicherzustellen.
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AbschlieBend wird die ‘obere Schotterlage” als Schottertragschicht in einer
Machtigkeit von ca. 20 cm im Bereich der Betonflachen eingebaut und ebenfalls
fachgerecht verdichtet. Hierauf ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 150 MPa
(Betonflachen) nachzuweisen. Hierauf wird die Betonversiegelung angeordnet.

Bk3,2 — WB-Stellflachen (Ortbeton)

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafstablich)

Betondecke 26 cm
WV _(Ev2 > 150 MPa)
Schottertragschicht 20 cm

W _(Ewz > 120 MPa)

Frostschutzschicht 25cm

(Material wie (Ev2 > 45 MPa)

Schottertragschicht)

Untergrund-

Verbesserung Geotextil+Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum

Gesamtaufbau 71 cm (+ Untergrundverb.)

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Grindungsmallinahmen den konkreten
Verhaltnissen anzupassen. Bei der Ausfuhrung der Grindungsarbeiten sind die
ortlichen Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
uberprifen. Grundsatzlich sind Oberbdden sowie sonstige organische Boéden zu
entfernen.
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Verformungsmodul auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante des
Schotterplanums der Abstellplatze und Fahrwege wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk10; Errichtung in Anlehnung an
RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) bzw. von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk3,2; Errichtung in
Anlehnung an RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2) gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.

Material: Das Mineralgemisch ('Schotter’) im frostsicheren Oberbau sollte aus

einem gutegepruften Mineralgemisch bestehen. Das Material sollte nach den
"Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Stralenbau — Ausgabe
2004 (TL Gestein-StB 04 in der jeweils aktuellen Fassung; Forderung Gute:
“Schottertragschicht’) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter/Kies-Sand: 45°; notwendiger seitlicher
Uberstand). Die Einbaustérke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Uberschreiten.
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5.4 Errichtung sonstiger Stell- u. Bewequngsflachen (inkl. Variante 17.2)

Vorbemerkung: Da die ubrigen Stell- und Bewegungsflachen fur eine Vielzahl
unterschiedlicher Nutzungen und Bauweisen vorgesehen sind, erfolgt an dieser Stelle
eine zusammenfassende Beschreibung in einem eigenen Kapitel. Der Ausgleich von
Massendefiziten kann wie in Kapitel 5.2 beschrieben erfolgen.

Zeitliche Durchfuhrung: Die Arbeiten sollten in einer erfahrungsgemaf maoglichst
niederschlagsarmen Jahreszeit durchgefuhrt werden, da die Erdplanumsbdden
verbreitet bindige Anteile aufweisen und somit nasseempfindlich sind. Aufweichungen
bewirken eine Verschlechterung der Baugrundgite und kdnnen einen erhdhten
bautechnischen Aufwand nach sich ziehen.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am Untersuchungstag nicht in fur den
Strallenbau relevanten Tiefen angetroffen werden. Bei den vorgefundenen
Verhaltnissen wird die Vorhaltung einer “offenen Wasserhaltung” ausreichend sein.

Lésen der Versiegelungen / Abzug von Uberschussmassen: Die anstehenden
Bdden sind in Abhangigkeit der Bauweise bis 50 - 65(72) cm unter OK der geplanten
Stellflachen und der angrenzenden Fahrflachen zu entfernen (Machtigkeitsermittiung
siehe unten).

Grolde Teile der am Siudrand der Erweiterungsflache geplanten Verkehrsflachen liegen
im Bereich der dokumentierten rickverflillten Deponie. Sollten beim Ausbau
organoleptische oder konzentrierte materialspezifische Auffalligkeiten festgestellt
werden - womit nach aktuellem Kenntnisstand zumindest bereichsweise zu rechnen
ist - so sind die entsprechenden Massen zu separieren und der Bodengutachter ist
hinzuzuziehen.

Die vorhandenen Aufflllungen sind gemal den Ausfuhrungen in Kapitel 3 in
unterschiedlicher Art und Weise fur einen Wiedereinbau zugelassen (Einstufung VwV-
Richtlinie Z0 - Z2 sowie DK 0 und DK 1). Gegebenenfalls ist ein Wiedereinbau im Zuge
der Vvielfaltigen MalRnahmen am Standort mdglich (u.U. Verwendung fir
Larmschutzzwecke).

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Im Anschluss an die
Entfernung von Uberschussmassen ist das Erdplanum zumindest teilweise einer
‘Verbesserung’ zu unterziehen, um flachendeckend ausreichende
Verformungsmoduln sicherzustellen.
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Auf Erdplanum wird ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vorausgesetzt. Dort
liegen in weiten Teilbereichen qualifiziert eingebaute  Bdden des
Massendefizitausgleichs vor, auf denen der o.g. Verformungsmodul erreicht werden
kann.

Eine Untergrundverbesserung sollte dennoch fiir 75 % der hier zu errichtenden
WB-Stellflachen und der Bewegungsflachen vorab einkalkuliert werden.

Hierzu sei jedoch angefuhrt, dass es gemall RStO ,bei wechselnden oértlichen
Verhaltnissen aus bautechnischen Griinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus uUber groRere Abschnitte konstant zu halten®. Gleiches kann analog fir eine
Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhangig von den tatsachlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie am
Untersuchungstag eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer ca. 25 cm
starken Schotterlage als "verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Alternative Methoden zur Untergrundverbesserung, wie z.B. durch Einbringung eines
Kombinationsbindemittels (,Vermortelung®) werden aufgrund der Wechselhaftigkeit der
anstehenden Bdden und der damit verbundenen ungeklarten Durchfiihrbarkeit einer
Mischbinderbehandlung gutachterlicherseits nicht favorisiert.

Probefelder: Es empfiehlt sich die Errichtung mehrerer ausreichend grof3
dimensionierter und dokumentierter Probefelder, um die Leistungsfahigkeit des
vorgeschlagenen Aufbaus ggf. mallnahmengerecht anpassen zu kénnen.

Planung: Es wird eine Belastungsklassenzuordnung der Bereiche der
Andocktore, der ‘WB-Stellflichen” und der ‘Ubergabeplatze’ gemaR RStO 12
('Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen’, Ausgabe
2012) in Anlehnung an die Belastungsklasse Bk3,2 angenommen.

Die neu zu errichtenden Bewegungsflachen werden ebenso wie die Bereiche der
Schrankenanlagen der Belastungsklasse Bk10 der RStO 12 zugeordnet.
AusschlieBlich Pkw befahrbare Flachen (Pkw-Parkplatz in der Variante 17.2) kdnnen
der Belastungsklasse Bk0,3 zugerechnet werden.

Angenommen wird eine Errichtung der Versiegelung der Andockbereiche, der WB-
Stellflaichen, der Ubergabeplatze und der Schrankenanlagenbereiche in Ortbeton-
Bauweise (‘Bauweisen mit Betondecke® gemall Tafel 2 RStO 12). Die
Bewegungsflachen werden demgegenuber vermutlich in Schwarzdeckenbauweise
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errichtet werden. Die eigentlichen Pkw-Stellflachen sollen eine Pflasterdecke erhalten
('Bauweisen mit Pflasterdecke” gemal Tafel 3 RStO 12), wahren die Fahrwege in
Schwarzdeckenbauweise ausgefiuhrt werden sollen.

- Andocktore: Belastungsklasse Bk3,2
- Ubergabeplitze: Belastungsklasse Bk3,2
-  WB-Stellflachen: Belastungsklasse Bk3,2
- FahrstraBe/Hofflachen: Belastungsklasse Bk10
- Bereich Schrankenanlagen: Belastungsklasse Bk10
- Pkw-Parkplatz: Belastungsklasse Bk0,3

Bei diesbezlglich deutlich anderen Ansatzen (hohere oder niedrigere
Nutzungsfrequenz oder z.B. bei weitgehender Nutzung durch Fahrzeuge der
‘Sprinter’-Klasse) wird um Benachrichtigung gebeten, um die nachfolgenden
Hinweisgebungen anpassen zu kdnnen.

Verhaltnisse auf Planum: Das Erdplanum fuhrt Uberaus wechselhaft
zusammengesetzte Boden, weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB letztlich in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich") eingestuft werden muss. Nach
der ZTVE-StB sind Frostschutzmaflnahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgfaltig im Rahmen einer
ingenieurgeologischen Abnahme auf deutliche organische Anteile hin
kontrolliert und von diesen befreit werden. Innerhalb der Auffiillungen konnten
im Rahmen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen erhohte
Organikanteile nachgewiesen werden.

Ausgangwert der Bemessung ist ein F 3 Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk10,0. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 65 cm.

Bei Ansatz der Belastungsklasse Bk3,2 ergibt sich eine Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 60 cm.

In der Belastungsklasse Bk0,3 ist noch eine Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus von 50 cm erforderlich.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone | gestellt, weshalb keine ‘Mehrdicke” notwendig wird.
Kleinraumige Klimaunterschiede werden ebenso nicht bertcksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die
Notwendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da 'Grund- oder
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Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” vorkommt.
Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Noch
herzustellende bzw. wiederherzustellende Entwasserungseinrichtungen Uber Ablaufe
und Rohrleitungen kdnnen durch Bertcksichtigung einer Minderdicke von 5 cm in Ansatz
gebracht werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone | +/-0cm
‘Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise
. i +5cm
hoher als 1,5 m unter Planum
Entwasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm
Summe Mehr-/Minderdicken +/-0 cm

Tabelle 27: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StraBRenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die
d.g. Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

¢ FahrstraBe/Hofflache Belastungsklasse Bk10,0: 65 cm
e Schrankenbereiche Bk10,0: 65 cm
o Ubergabeplitze Belastungsklasse Bk3,2: 60 cm
o WB-Stellflachen Belastungsklasse Bk3,2: 60 cm
¢ Andockbereiche Belastungsklasse Bk3,2: 60 cm
o Pkw-Parkplatz Belastungsklasse Bk0,3: 50 cm

Einbau Geotextil: Zur Trennung von einem bindigen Erdplanum und dem
weiteren Auftragsmaterial sollte auf das Erdplanum unterhalb aller hier zu errichtenden
Stell- und Bewegungsflachen vollflachig ein Geotextil aufgelegt werden, dessen
Eigenschaften wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3,
mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft Fp, 5% >
1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm nach DIN EN ISO 13433, Hochstzugkraft
MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10 kN/m nach DIN EN
ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO 10319,
Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319, Wasserdurchlassigkeit
Vi1 50 - 1,00”" m/s.

Durch die gleichzeitige Verwendung einer bewehrenden Geogitterlage muss das
Geotextil keine hohen Krafte aufnehmen und kann daher eine geringere
Robustheitsklasse aufweisen, als dies bei einer Bauweise ohne Gitter erforderlich ware.
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Einbau von Geogittern: In Abhangigkeit von der Lage der zukiinftigen
Flachen (innerhalb des dokumentierten Bereichs der ehem. Deponie bzw.
auBerhalb davon), werden als langfristige SicherungsmaBnahmen der Einbau
von zwei Lagen Geogitter (bei Verortung innerhalb der ehem. Deponie) bzw. der
Einbau von einer Lage Geogitter (bei Verortung auBerhalb der ehem. Deponie)
empfohlen.

Bei Einbau von einer Lage Geogitter sollte diese immer auf das Erdplanum
aufgelegt werden.

Bei Einbau von zwei Lagen Geogitter sollte die untere Lage auf das Erdplanum
aufgelegt werden und die obere Lage etwa mittig des ungebundenen RStO-
Aufbaus.

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit
eine deutliche Reduzierung von Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu
bertcksichtigen, dass Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden.
Setzungen koénnen jedoch vergleichmaRigt und lokale Senkungsbereiche (z.B.
Bereiche mit geringen Konsistenzen) tUberbriackt werden.

Bei Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngerustes
mit der offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngerustes an der
Unterseite des Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des
Schotters bleibt erhalten.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie
der zu erwartenden (hohen) Verkehrsbelastung sollten knotensteife, gestreckte
und monolithische Polypropylen-Geogitter mit Langs- und Quer-Hochstzugkraften
von 30 kN/m ausgeschrieben werden. Die Maschenweiten sind auf das
einzusetzende Groftkorn abzustimmen.

Das Material Polypropylen ist aufgrund des Chemismus des in Teilbereichen
offenbar gekalkten Erdplanums (hohe pH-Werte > 9) unbedingt auszuwahlen, um
eine dauerhafte Bestandigkeit zu gewahrleisten.

Der Einbau von Geotextil und Geogitter kann durch die Verlegung von
Einzelprodukten oder auch durch die Verwendung einer sog. "Vlies-Geogitter-
Kombination” erfolgen.
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Es ist die jeweils herstellerspezifische Verlegeanleitung zu beachten. Geeignete
Produkte bzw. Hersteller kbnnen auf Anfrage benannt werden.

Fir eine Befahrung und die Durchfihrung von Verdichtungsprifungen ist in der Regel
eine Uberschittung einer Geogitterlage von ca. 20-30 cm notwendig.

Verformungsmodul auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante des
Schotterplanums der Abstellplatze und Fahrwege wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk10; Errichtung in Anlehnung an
RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) bzw. von mindestens Ev2 = 150 MPa (Bk3,2; Errichtung in
Anlehnung an RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2) gefordert. In der Belastungsklasse BkO0,3 ist
auf der Schottertragschicht ein Verformungsmodul von jeweils mindestens
Ev2 = 120 MPa nachzuweisen.
Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen
werden.

Material: Das Mineralgemisch ("Schotter’) im frostsicheren Oberbau sollte aus

einem gutegepruften Mineralgemisch bestehen. Das Material sollte nach den
"Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StralBenbau — Ausgabe
2004 (TL Gestein-StB 04 in der jeweils aktuellen Fassung; Forderung Gute:
“Schottertragschicht’) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter/Kies-Sand: 45°; notwendiger seitlicher
Uberstand). Die Einbaustérke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht (iberschreiten.

Ausfuhrung des Oberbaus: Ein mdglicher Aufbau — einschliel3lich
Untergrundverbesserung - ist nachfolgend fur die Belastungsklassen Bk10,0 und
Bk0,3 (nach RStO 12 Tafel 1, Zeile 3) bzw. fir die Belastungsklassen Bk3,2 (nach
RStO 12 Tafel 2, Zeile 3.2) und die Belastungsklasse Bk0,3 (nach RStO 12 Tafel 3,
Zeile 1) unmafstablich skizziert. Die aufgeflhrte Asphaltdeckschicht beinhaltet in der
Bk10 eine Asphaltbinderschicht.
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Bk10,0 — Bauweise mit Asphaltdecke (Fahr-/Hofflachen)

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalstablich)

Asphaltdeckschicht 12 cm
(einschl. Binder) 10 cm
Asphalttragschicht (Ev2 > 150 MPa)
A
Schottertragschicht 15 cm
(Ev2 > 120 MPa)

Frostschutzschicht
(Material wie Schotter-
tragschicht, einlagig)

ggf. 2. Geogitter
28 cm (gesamt 43 cm

(Evz > 45 MPa)

Untergrund-
verbesserung
— Geotextil+1. Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 65 cm (+ Untergrund-
verbesserung)
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Bk0,3 — Bauweise mit Asphaltdecke (Pkw-Parkplatz - Fahrgassen)
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalstablich)

Asphaltdeckschicht 4 cm
8 cm
Asphalttragschicht Vv (Ev2>120 MPa)
A
Schottertragschicht 15 cm

(Ev2 > 100 MPa)

Frostschutzschicht
(Material wie Schotter-
tragschicht, einlagig)

23 cm (gesamt 38 cm)

S (Ev2 > 45 MPa)

o] .h = y + -
Untergrund-
verbesserung

— Geotextil+1. Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 50 cm (+ Untergrund-
verbesserung)
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Bk0,3 — Bauweise mit Pflasterdecke (Pkw-Parkplatz - Stellplatze)
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalistablich)

Pflasterdecke 8 cm
4 cm
Pflasterbettung (Ev2 > 120 MPa)
A
Schottertragschicht 15 cm

| W | (Ev2>100 MPa)

Frostschutzschicht
(Material wie Schotter-
tragschicht, einlagig)

23 cm (gesamt 38 cm)

(Evz > 45 MPa)

Untergrund-
verbesserung
— Geotextil+1. Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 50 cm (+ Untergrund-

verbesserung)

Auswahl des Bettungsmaterials: Fur die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepriften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der
Koérnungen 2/5 oder 2/8 ist nach ZTV Pflaster StB fur Flachen, die von Kraftfahrzeugen
befahren werden, nicht mehr vorzusehen.
Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials, welches
einen erhohten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird
vorgeschlagen ein Material zu wahlen, welches der Kategorie SZ1s entspricht (Los-
Angeles-Koeffizient LA2o).
Im Vorfeld sollte die Filterstabilitit zum vorgesehenen Bettungsmaterial und zum
einzusetzenden Fugenmaterial Gberprift werden.

Auswahl des Fugenmaterials: Fur die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepriften Baustoffgemisches 0/4 oder 0/5 sinnvoll. Bei Einsatz eines
Verbundsteinpflasters mit geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend gepriftes
Baustoffgemisch 0/2 zweckmaRig sein.
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Empfohlen wird weiterhin die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials der
Kategorie Ecs35, welches zusatzlich einen erhohten Widerstand gegen
Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu wahlen,
dessen Prufkérnung der Kategorie SZ18 entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LA2o).

Im Vorfeld sollte die Filterstabilitat zum vorgesehenen Bettungsmaterial gepruft werden.

Herleitung Machtigkeit des Oberbaus fur Bk3,2: In Anlehnung an die unten
aufgefuhrte Tabelle 8 der RStO wird im Folgenden die Machtigkeit der “Tragschichten
ohne Bindemittel” fur den Gesamtaufbau der hier zu errichtenden Betonflachen
abgeleitet.

Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken frostsicheren
Aufbaus, sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduln.

Fur die Herstellung der Frostschutzschicht wird hierbei von der Verwendung eines
‘gebrochenen Materials’, d.h. einem "Schotter’, ausgegangen. Der 1. Schritt beschreibt
dabei den Aufbau vom Erdplanum zur Frostschutzschicht und der 2. Schritt den Aufbau
von der Frostschutzschicht zur Schottertragschicht.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Grindungsmallnahmen den konkreten
Verhaltnissen anzupassen. Bei der Ausfuhrung der Grindungsarbeiten sind die
drtlichen Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
uberprufen. Grundsatzlich sind Oberbdden sowie sonstige organische Boden zu
entfernen.
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Tabelle 8: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel gem&B ZTV SoB-StB in Abhizingigkeit
von den E,»,-Werten der Unterlage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm)

sEE,y
\d »
2 * -

E.-Wert [MPa] 2/ 8/8B|8|(R|8/8/8/8 | 818
o -, * - - , *
auf Oberfléche ToB N AT A AN N R NIRRT R
a
1. $chritt ] 2. Schritt 1
STS [om] 15* [15* 2}3 35| - |20 |25 15[ 20 | 3§ | 15°] 20
m & 0..“
S |KTS [em] 15* [15* 50| - [25(35 |20 (30 2
B o ‘l'...
T |FSS [cm] aus Uberwiegend Y % "
% | gebrochenem Material s 20’.,?9_; ] et
FSS [cm] aus Uberwiegend 20 | 25
ungebrochenem Material T T
E,o-Wert [MPa] der Unterlage S 45 80 100 |2 120 :
f "'-.l“ "'--- *
[ Unterlage Planum Frostschutzschicht
nicht mégliche Kombination 15* technologische Mindestdicke mit 0/45
[ =] nicht gebrauchliche Kombination **  bei rtlicher Bewshrung auch geringere
Dicke méglich

Die aus Griinden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen
Schichtstarken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt somit nach
Schritt 1 und Schritt 2 unter Einbeziehung einer 26 cm starken Betondecke in der
Belastungsklasse Bk3,2 gemall RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2 insgesamt 71 cm (30 +
15+26 cm =71 cm).

In der Belastungsklasse Bk10 ergibt sich bei einer 27 cm starken Betondecke
gemal RStO 12, Tafel 2, Zeile 3.2 ein insgesamt 72 cm machtiger Aufbau (30 + 15

+ 27 cm =72 cm).

Unter Einbeziehung der sonstigen Anforderungen der RStO sollte letztlich ein
geringfiigig abgeanderter Aufbau realisiert werden (siehe Skizze).
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Aufbau_der WB-Stellflichen/Ubergabeplitze/Andocktore: Ein ausreichend

tragfahiges Erdplanum wird vorausgesetzt. Fiir den weiteren Aufbau wird
empfohlen, auf das Erdplanum zunéachst eine ca. 25 cm starke ‘untere Schotter’-
Lage (als ‘Frostschutzschicht’) aufzubringen und diese fachgerecht zu verdichten.
Die vorgenannte Schichtmachtigkeit ist bei Verwendung von “Tragschicht-
Schotter” in Anlehnung an die Tabelle 8 der RStO 12 geeignet, um auf der
Oberflache dieser ‘Frostschutzschicht” einen Verformungsmodul von E.. >
120 MPa sicherzustellen.
AbschlieBend wird die ‘obere Schotterlage” als Schottertragschicht in einer
Machtigkeit von ca. 20 cm im Bereich der Betonflachen eingebaut und ebenfalls
fachgerecht verdichtet. Hierauf ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 150 MPa
(Betonflachen) nachzuweisen. Hierauf wird die Betonversiegelung angeordnet.

Bk3,2 — WB-Stellflichen / Ubergabeplitze / Andocktore (Ortbeton)

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalistablich)

Betondecke 26 cm
WV _(Ev2 > 150 MPa)
Schottertragschicht 20 cm

VW_(Ew > 120 MPa)
ggf. 2. Geogitter
25 cm

Frostschutzschicht

(Material wie (Ev2 > 45 MPa)
Schottertragschicht)
Untergrund-
Verbesserung Geotextil+1. Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 71 cm (+ Untergrundverb.)
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Bk10 — Schrankenanlagen (Ortbeton)

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmalistablich)

Betondecke 27 cm
WV _(Ev2 > 150 MPa)
Schottertragschicht 20 cm

5 W (Ew>120 MPa)
—  ggdf. 2. Geogitter
25 cm

Frostschutzschicht

(Material wie (Ev2 > 45 MPa)
Schottertragschicht)
Untergrund-
Verbesserung Geotextil+1. Geogitter
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 72 cm (+ Untergrundverb.)
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Lageplan (1:1.500)

Schichtendarstellungen / Rammdiagramme
Korngréflenanalysen (Kornsummenkurven)
Wassergehaltsbestimmungen
Gluhverlustbestimmungen

Bestimmung der Zustandsgrenzen

Chemische Analysenergebnisse (Schwarzdecke)
Chemische Analysenergebnisse (Aufflllungen/Bdden)
Chemische Analysenergebnisse (Oberboden)
Fotodokumentation

Setzungsberechnungen (Einzelfundamente)

Setzungsberechnungen (Streifenfundamente)

Kleegréfe
- Geotechnik GmbH -

m‘\“-g\b

V. Thiemann
(Dipl.-Geol.)
Beratender
Ingenieur
746691
Verteiler: BAUGESELLSCHAFT WALTER HELLMICH GMBH
Lanterstral’e 20, 46539 Dinslaken (1 x + pdf.)
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ANLAGE 1.1
Lageplan (1:1.500)
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ANLAGE 21-25

Schichtendarstellung / Rammdiagramme
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DPL 7
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Schlagzahlen je 10 cm
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0 10 20 30 40 610 0.03/ Aufflllung + Sand m U 00
00 s o 011 Auffiillun:
Joden + Sand feinkiesig, schwach schluffig, Beronpflaster, dunkelgraultrocken
wach hellgrau-beige/trocken 008 '
620 0.50 003 ¢ Auffiillung + Feinkies
rocken l:I'I Auffillung + Schluff schwach sandig, hellgrau/trocken
chwach chwach (7] o E k]
s sandig, schwach tonig, Auffullung + Kies
0 b:nige»grau/lrocken-erdfeuchl schwach sandig, schwach
as o050 . 730 105 i 10
1o oA: : Auffiillung + Kies Os;:‘?luﬁlg, hellgrau/trocken
ch o “o||3 schwach tonig, schwach Auffillung + Kies
sig, asp0 ||3 steinig, sandig, schluffig, sandig, schwach schiuffig,
rau-hellgrau/ il 14 beige-braun-grau-rot/ beige-hellgrau/erdfeucht
630 170 [© > trocken-erdfeucht 1.05
.. Auffillung + Schiuff
- schwach tonig, schwach
. i . 20 sandig, schwach kiesig, 20
b
schwach tonig, schwach S 210
. sandig, braun-grau/erdfeucht
wach 64p 280 | 2.80
o M .
eucht Auffiillung + Schiuff
7/5.0 3.00 schwach tonig, schwach
30 kiesig, braun-grau-dunkelgrau/stark
— feucht
T
1
Schiuff 7660 3.80
6550 4.00 tonig, dunkelgrau/feucht-stark
v feucht
g, 4.0
n-braun/stark Schluff
schwach tonig, schwach
kiesig, dunkelgrau-grau/nal
5.0 6/6 055.20 5.20 o S0
22.08.22 Ki
ies i
. Kies
schwach sandig, schwach ’ .
ch schiuffig, dunkelgrau/stark sandig, schwach schluffig,
aun/nalt feucht-naty 9
670 6.00 6.00 7180 6.00 6.00
Bohrung bei 1,85 m u. GOK zugefallen !
Bis 1,85 m u. GOK kein GW erbohrt |
M o
KLEESRITE ﬂfe
Legende Kleegréafe Geotechnik GmbH L

HolzstraBe 212 59556 Lippstadt

Geatechnik GmbH

46539 Dinslaken

fest lTon Auffﬁllung Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 I
| steif - halbfest - Schiuff - Fels verwittert Schichtendarstellung
! steif
‘ lSand Matnahme: PZ 73 Kéngen Bearb.-Nr.
| ich - stei : .
i weich - steif Erweiterung Colocation 220411
weich lFeinsand L e DPL Robert-Bosch-Stralte 20 e 21
egende = nlage 2.
locker bis sehr locker Kies -g b locker 73257 Kéngen
mitteldicht I locker - Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
dicht [G7] Feinkies g mieldicht Auftraggeber:  BG Walter Hellmich GmbH | _Herr Schulte
l Mutterboden B sehr dicht Lanterstra3e 20 Datum:

15.-18.08.2022

22.-24.08.2022

I s




DPL 13 BS 14 DPL 14 BS 15 DPL 15

HN +256,58 m NHN
+256,46 m NHN
Schiagzahlen je 10 om +256.36 m NHN +256,36 m NHN +256,46 m NHN ,
o 0 20 30 40 ’ Schlagzahlen je 10 cm
oo Schlagzahlen je 10 cm 0 10 20 30 40
010 20 30 40 Mutterboden + Schiuff 00
0.0
Schiuff Mﬁnerﬁ)?‘den +ts‘_3h|Uff Tsio 018 schwach humos, tonig,
. schwach humos, tonig, schwach organisch, dunkel-
sc_hwach_ tonig, schwach 1410 0.33 schwach organisch, dunkel- braun/feucht-erdfeucht
feinsandig, braun-dunkelbraun- braun/feucht 0.18
hellbraun/feucht-erdfeucht i)
1.0
1.20 o 1.0
1420 1.30 Schluff 15120 1.40 Schluff
tonig, braun/feucht- stark tonig, schwach
stark feucht 5 sandig, schwach feinkiesig,
Schluff braun-dunkelgrau/erdfeucht-
schwach feinsandig, schwach 20 i} feucht
tonig, grau-dunkelgrau/stark :l'l 2.0
feucht-nall 20 I
14130 220 ]
241 o Kies
17.08.22 o schluffig, schwach tonig, 1530 2.65 265
eran grau-braun/stark feucht- Kies
3.00 —-_ naf 15/40 2.90 sandig, schluffig, schwach
3.0
w4 as g tonig, braun-grau-beige/ GWIGU
144D 300 Las—lse 300 3.0 stark feucht-naf

15/50 3.70
Fels verwittert + Schluff
tonig, schwach kiesig,

450 dunkelrot-grau/erdfeucht-
16.08.22 feucht
15/6 0 4.80
15/7.0 5.50 550

Kein weiterer Bohrfortschritt !

— w
e s Kleegrate
Legende Kleegrafe Geotechnik GmbH N
HolzstraBe 212 59556 Lippstadt
fest lTon lFels verwittert Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 e g
steif - halbfest lSchluff Schichtendarstellung
teif R
s e-l . lSand MaRnahme: pz 7:.5 Kéngen i Bearb.-Nr.
weich - steif Erweiterung Colocation 220411
weich l Feinsand Robert-Bosch-Strae 20
mitteldicht Ko Legende DPL 73257 Kongen Anlage 2.2
) I sehr locker - Baugrunderkundung / Grii atung - Geologe:
dicht Mutterbod I tocker -
[Wi] Muterboden | FFH RS Auftraggeber: BG Walter Hellmich GmbH | _Herr Schulte
Aufﬁ]”ung L dient Lanterstrae 20 Datum:
[ sehrdicht 46539 Dinslaken 15.-18.08.2022
22.-24.08.2022
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21

m NHN

A: Mutterboden + Schluff
tonig, schwach feinkiesig,
schwach sandig, dunkelbraun-
braun-grau/erdfeucht-trocken
055

Auffillung + Schluff

schwach kiesig, schwach

steinig, sandig, schwach

tonig, dunkelgrau-dunkelbraun-
"

K

hell
9

rbohrt |

DPL 21

+258,28 m

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30

40

i

|
=

BS 22

+258,79 m NHN

22110 0.40

22120 0.75

2230 1.10

22140 2.20

22150 2.80

3.40 3

16.08.22

2216 0 4.00

Auffillung + Schluff
schwach feinkiesig, schwach
organisch, sandig, schwach

DPL 22

+258,79 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

=F BS 23

0.0

—

tonig, it
0.40
Auffillung + Schluff
schwach tonig, schwach
organisch, sandig, schwach
feinkiesig, braun-hellgrau-

075

Aufflllung + Kies
schwach sandig, schwach
schluffig, dunkelgrau-braun/
erdfeucht

1.10
Auffillung + Kies
schwach tonig, schluffig,
schwach sandig, braun-grau/
erdfeucht-trocken

20

2

Aufflllung + Schluff

schwach kiesig, sandig,

schwach tonig, braun/feucht
0

Auffillung + Schluff
schwach kiesig, schwach
tonig, hellgrau-weil/feucht

2310 050

23120 150

23/30 2.30

23/40 3.00

23/50 4.00

4.60 | -

23.08.22

23/6 0 5.00

23/70 6.00

2380 6.90

+257.83 m NHN

23/90 7.00__

Auffillung + Kies
sandig, schluffig, braun-
grau/erdfeucht

0.50

Auffiillung + Schluff
tonig, schwach kiesig,

DPL 23

+257,83 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

braun-dur gl
feucht

1.50

Auffillung + Kies
schwach tonig, schluffig,
schwach sandig, braun-grau/
erdfeucht

2.30
Auffillung + Schluff
schwach tonig, kiesig,
sandig, dunkelgrau-braun-
grau-schwarz/erdfeucht
3.00

Auffiillung + Schluff
schwach kiesig, organisch,
schwach tonig, schwach
sandig, dunkelgrau-grau/
feucht

690
Kies

schluffig, schwach sandig,
schwach tonig, braun-grau-
rot/braun/nal®

Legende
fest lTon lFels verwittert
steif - halbfest l Schluff
! steif l Sand
K weich - steif
weich l Feinsand
mitteldicht Kies Le-gend‘:er?::;er
I dicht M Mutterboden B tocker
[ 1 mitteldicht
Aufﬁlllung ; seh ot

KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstraBe 212 59556 Lippstadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

bjecadte

bt st

Schichtendarstellung

MaRnahme: Pz 73 Kéngen Bearb.-Nr.
Erweiterung Colocation 220411
Robert-Bosch-StralRe 20
73257 Kéngen Anlage 2.3

- Baugrunderkund I Grii atung - Geologe:

Auftraggeber: BG Walter Hellmich GmbH

Lanterstrale 20
46539 Dinslaken

Herr Schulte

Datum:

15.-18.08.2022

22.-24.08.2022
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S 28 DPL 28
89 m NHN +255,89 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

Schluff
schwach organisch, schwach

humos, schwach tonig,
schwach sandig, schwach
kiesig, braun-dunkelbraun/feucht

0.40
Schluff 1.0
schwach tonig, schwach

sandig, schwach organisch,
braun/feucht

1.10

Schluff

tonig, schwach feinkiesig,

schwach sandig, braun-hellbraun/stark
feucht-nald

2.40
Ton
schwach humos, schluffig,
schwach sandig, schwach 3.0

organisch, braun-grau-hellbraun/naf

3.40

Kies

sandig, schluffig, schwach GW/GU

tonig, beige-grau/nal
3.85

Schluff
tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, grau/stark
feucht-nald

(™

kiesig, schwach schluffig,
beige-braun-grau/nal®

4.90

Fels verwittert + Schluff

schwach sandig, kiesig,

schwach tonig, dunkelrot/feucht-erdfeucht
6.00

BS 33
DPL 33
+257,11 m NHN +257,11 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
00° 10 20 30 40
Aufflllung + Kies -
schwach organisch, sandig,
3o 08 schwach schluffig, grau-braun/trocken
2 T
]
10 — T
33220 1.20 Schluff —
tonig, schwach sandig, jL
schwach kiesig, dunkelbraun/erdfeucht ]
—
]
3330 2.00 20
. 3.0
33/40 3.20 © %o
oo,
—L.|if Kies
ey sandig, schwach schiuffig, I !
.7"“' schwach tonig, hellgrau-beige/erdfeucht
o5 4.0
33/50 4.40
33/6 0 5.50 550 .
Fels verwittert + Schluff
schwach tonig, schwach
3370 6.00

kiesig, dunkelrot/erdfeucht
6.00

Bohrung bei 3,07 m u. GOK zugefallen |

Bis 3,07 m u. GOK kein GW erbohrt ! . e
oogas oo Kleegrate
Legende Kleegrafe Geotechnik GmbH [ ]
) HolzstraBe 212 59556 Lippstadt
steif - halbfest lTO" Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 Bk
steif lScthff Schichtendarstellung
weich - steif
! lSand Matnahme: PZ 73 Kéngen Bearb.-Nr.
weich Erweiterung Colocation 220411
mitteldicht Kies Robert-Bosch-StraRe 20
i 73257 Kdngen Anlage 2.4
Legende DPL dicht MMutterboden
I schrlocker - Baugrunderkund 1 Gri atung - Geologe:
Auffillung .
B .. Auftraggeber: BG Walter Hellmich GmbH | _Herr Schulte
mitteldicl
[ dicht l Fels verwittert Lanterstrale 20 Datum:
[ sehrdicht 46539 Dinslaken ;i.-;i.gz.;gg
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NHN

DPL 37
+256,57 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BS 38

DPL 38

10 20 30

40

+256,09 m NHN

utterboden + Schiu

organisch, schwach tonig,
schwach sandig, dunkelbraun/erdfeucht
\_0.32
Schluff
sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun-dunkelbraun/feucht-erdfeucht
.67

Kies

schwach schluffig, schwach
sandig, schwach tonig,
grau-braun/feucht-stark-
feucht

Kies
schwach sandig, schwach
schluffig, greau-hellgrau-braun/nal®

schwach sandig, stark
+ schluffig, schwach tonig,
dunkelrot-hellgrau/erdfeucht
\_6.00

5.50
TFels verwittert + Kies

IN

\wffiillung + Kies
chwach steinig, schwach
andig, schwach schluffig,

GU/GW

DPL 42

+257,11 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

rauftrockerr
80

wuffillung + Schiuff
chwach tonig, kiesig,
chwach sandig, braun-grau-rot/feucht

ies
chluffig, sandig, braun/na

00
efallen |

+256,09 m NHN

Mutterboden + Schiuff

sho 025 schwach organisch, schwach
humos, schwach sandig,
schwach tonig, dunkelbraun/erdfeucht
3820 1.00 Schiuff
schwach tonig, schwach
sandig, schwach organisch,
braun-dunkelbraun/feucht-erdfeucht
3830 1.80 1.80
Sand
230 schluffig, braun/feucht-nafy
384’0 °250 250
38/50 3.50
Kies
sandig, schluffig, braun/na
0 aal
386M 450 _|o
3860 4.50/ | o ,“
38/70 5.50 550

I Fels verwittert + Schluff
! tonig, braun-violett/feucht-erdfeucht
38/8.0 6.00 | 600

0.0

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

KLEEGRAFE
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Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

Legende

: steif
weich - steif

weich
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstraBe 212 59556 Lippstadt

geate

Geatechnik GmbH

Ton Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 ey
Schluff Schichtendarstellung
Sand MaBnahme: PZ 73 Kéngen Bearb.-Nr.
) Erweiterung Colocation 220411
Kies Robert-Bosch-Strale 20 oo 2
. nlage 2.5
Mutterboden 73257 Kdéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:

Auffiillung Aufiraggeber: BG Walter Hellmich GmbH

Lanterstrale 20
46539 Dinslaken

Fels verwittert

Herr Schulte

Datum:
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

K|eegrafe

ANLAGE 31-37

KorngrofRenanalysen (Kornsummenkurven)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 137



atum: 10.10.2022

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-StralRe 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Proben 1/8, 2/4, 3/8, 4/4

Art der Entnahme: gestérte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

orn Siebkorn
uffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
F
a/E}/
L] || —F
—
P ==
/X/ e d }l/
A 7
1
s %
F/ y:d
/A —//a/
% IZ/ ,/
e //
0
/
V
%
e
*//r
| L1 | | L1 | | L1 | | L1 |
)1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
3 Probe 2/4 Probe 3/8 Probe 4/4 w >N W
' fg' U, t, fs' U, fs, t' u, t, fs' N ;::_; N e
m 1,40 - 2,30 m 5,75-6,00 m 2,60-3,75m Q kg
s (Beyer) <6 x 1079 m/s (M&P) ~1,1 x 10*-8 m/s (M&P) <6 x 1029 m/s (M&P) " o
8.1 25.3/66.0/7.7/0.9 13.7/56.3/25.2/4.9 29.3/56.9/13.8/ -
0 -/- -/- -/-
- 0.0037 -




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 10.10.2022

Prifungsnummer: Proben 1/8, 2/4, 3/8, 4/4

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 1/8

Bodenart: mG, gg, u', gs', fg'

Tiefe: 5,00 - 6,00 m

kf-Wert [m/s]: ~ 6,35 x 10*-5 m/s (Beyer)
TIU/ISIG [%]: - 19.2/12.7]78.1

Cu/Cc: 124.7/14.0

d20 [mm] 1.5229

d10/d30/d60 [mm]: 0.103 / 4.303 / 12.831
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 352.66

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
22.4 46.28 13.12 86.88
16.0 68.57 19.44 67.43
8.0 87.81 24.90 42.53
4.0 54.15 15.35 27.18
2.0 18.94 5.37 21.81
1.0 16.55 4.69 17.12
0.5 12.80 3.63 13.49
0.25 7.04 2.00 11.49
0.125 4.20 1.19 10.30
0.063 3.79 1.07 9.22
Schale 32.53 9.22 -
Summe 352.66
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 10.10.2022

Prufungsnummer: Proben 1/8, 2/4, 3/8, 4/4

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 2/4 Siebanalyse
Bodenart: U, t, fs'
Tiefe: 1,40 -2,30 m KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: < 6 x 10*-9 m/s (M&P) mm o Anage [%
T/U/SIG [%]: 25.3/66.0/7.7/0.9 [rmm] o] %] gdnge [%]
Cu/Cc: -I- 8.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] -
d10/d30/d60 [mm]: -/0.003/0.015 4.0 0.22 0.69 99.31
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 31.77 2.0 0.07 022 99.09
Schlammanalyse: 1.0 0.04 0.13 98.96
Trockenmasse [g]: 31.23
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.00 0.00 98.96
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 025 0.08 025 98.71
Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 67.40 0.125 0.13 0.41 98.30
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 31.23 98.30 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 8177
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 17.00 18.20 0.0695 20.0 129.69 1.00541 92.01
0 1 16.50 17.70 0.0495 20.0 131.69 1.00541 89.48
0 2 15.70 16.90 0.0355 20.0 134.89 1.00541 85.43
0 5 13.50 14.70 0.0231 20.0 143.69 1.00541 74.31
0 15 10.30 11.50 0.0140 19.8 156.49 1.01033 58.14
0 45 8.00 9.20 0.0083 19.7 165.69 1.01281 46.51
2 0 6.60 7.80 0.0052 19.9 171.29 1.00787 39.43
6 0 4.50 5.70 0.0030 21.8 179.69 0.96275 28.82
24 0 3.30 4.50 0.0015 221 184.49 0.95591 22.75




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 10.10.2022

Prufungsnummer: Proben 1/8, 2/4, 3/8, 4/4

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 3/8 Siebanalyse
Bodenart: U, fs, t'
Tiefe: 5,75 - 6,00 m KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~1,1 x 10*-8 m/s (M&P) mm o Anage [%
TIUISIG [%]: 13.7156.3/25.2/4.9 [rnm] o] L] gange [%]
Cu/Cc: -/- 8.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] 0.0037
d10/d30/d60 [mm]: -/0.007 / 0.037 4.0 0.91 2.46 97.54
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 37.00 2.0 0.86 232 95.22
Schlammanalyse: 1.0 1.06 2.86 92.35
Trockenmasse [g]: 31.07
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.78 2.11 90.24
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 025 0.99 268 87.57
Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 67.40 0.125 1.33 3.59 83.97
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 31.07 83.97 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 37.00
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 15.30 16.50 0.0699 21.7 136.49 0.96504 71.62
0 1 14.00 15.20 0.0503 21.7 141.69 0.96504 65.98
0 2 12.50 13.70 0.0363 21.7 147.69 0.96504 59.47
0 5 10.60 11.80 0.0236 21.7 155.29 0.96504 51.22
0 15 8.10 9.30 0.0140 21.7 165.29 0.96504 40.37
0 45 6.10 7.30 0.0083 22.0 173.29 0.95818 31.69
2 0 4.60 5.80 0.0051 22.3 179.29 0.95139 25.18
6 0 2.60 3.80 0.0030 23.7 187.29 0.92067 16.49
24 0 1.50 2.70 0.0015 22.2 191.69 0.95365 11.72




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 10.10.2022

Prufungsnummer: Proben 1/8, 2/4, 3/8, 4/4

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 4/4 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 2,60 - 3,75 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: < 6 x 10*-9 m/s (M&P)

TIUISIG [%]: 29.3/56.9/13.8/ - [mm] [a] [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d20 [mm] -

d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.016 (R 0:00 0:00 100:00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 35.44 0.5 0.05 0.14 99.86

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 35.08 0.25 0.10 0.28 99.58

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.125 0.21 0.59 98.98

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 Schale 35.08 08.98 }

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 35.44

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.3 18.30 19.50 0.0860 21.9 124.49 0.96046 88.37
0 1 17.40 18.60 0.0478 21.9 128.09 0.96046 84.29
0 2 15.90 17.10 0.0346 21.9 134.09 0.96046 77.49
0 5 13.90 15.10 0.0225 21.9 142.09 0.96046 68.43
0 15 11.10 12.30 0.0135 21.9 153.29 0.96046 55.74
0 45 9.00 10.20 0.0080 221 161.69 0.95591 46.22
2 0 7.40 8.60 0.0050 22.3 168.09 0.95139 38.97
6 0 5.80 7.00 0.0029 23.7 174.49 0.92067 31.72
24 0 4.80 6.00 0.0015 22.3 178.49 0.95139 27.19




atum: 11.10.2022

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-StralRe 20, 73257 Kéngen

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: Proben 6/3, 7/6, 8/4, 11/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

orn Siebkorn
uffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- - Grob-
)
}//’
L~
/e/
X &
—
L > /
N2 /
e ’/// &
1 w1 O
// %
/\ 1 L—1 Lt
B=t e =1 i
/ ull | ——]
| | | | | L1 | | L1 | | L1 |
)1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
) lirobe 716 Probe 8/4 Probe 11/2 w >N @
js' S, u, t', fg', mg' gG, u, t', s', mg' gG, u, t', fs', gs', fg', mg' N ;:;,_) B g
m 3,00-3,80 m 0,70-1,20 m 0,30-1,10m e g
(Beyer) ~ 14 x 108 m/s (M&P) ~ 2,3 x 108 m/s (M&P) ~ 2.1 x 10°6 m/s (M&P) S
52.6 12.8/39.7/26.5/21.0 14.3/24.0/7.7/54.0 7.3/21.0/14.8/56.9
-/- -/- 5944.9/0.1
0.0045 0.0056 0.0222




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.2

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 6/3, 7/6, 8/4, 11/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 6/3

Bodenart: G, u, ms', gs'

Tiefe: 0,50 - 1,70 m

kf-Wert [m/s]: < 1 x 10*-5 m/s (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /131.2/16.2/52.6
Cu/Cc: -/-

d20 [mm] -

d10/d30/d60 [mm]: -/-/13.172
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 448.69

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
22.4 140.30 31.27 68.73
16.0 31.97 7.13 61.61
8.0 30.24 6.74 54.87
4.0 19.69 4.39 50.48
2.0 13.60 3.03 47.45
1.0 13.79 3.07 44 .37
0.5 16.51 3.68 40.69
0.25 17.61 3.92 36.77
0.125 14.69 3.27 33.50
0.063 10.33 2.30 31.19
Schale 139.96 31.19 -
Summe 448.69
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.2

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Priifungsnummer: Proben 6/3, 7/6, 8/4, 11/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 7/6 Siebanalyse

Bodenart: S, u, t', fg', mg'

Tiefe: 3,00 - 3,80 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~ 1,4 x 102-8 m/s (M&P) [mm] [9] [%] gange [%]

TIUISIG [%]: 12.8/39.7/26.5/21.0

Cu/Cc: -/- 16.0 0.00 0.00 100.00

d20 [mm] 0.0045 8.0 2.15 4.69 95.31

d10/d30/d60 [mm]: -/0.012/0.136

Siebanalyse: 4.0 3.31 7.22 88.09

Troclfenmasse [g]: 45.85 20 440 9.60 78.50

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 27.42 1.0 3.08 6.72 71.78

. .

Kormdichte [g/cm?]: 2.650 0.5 1.91 4.17 67.61

Araometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.25 1.86 4.06 63.56

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 1.72 3.75 59.80

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 Schale 27 .42 59.80 -

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 45.85

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 14.40 15.60 0.0723 20.0 140.09 1.00541 54.64
0 1 13.00 14.20 0.0521 20.0 145.69 1.00541 49.74
0 2 12.00 13.20 0.0374 20.0 149.69 1.00541 46.24
0 5 10.10 11.30 0.0242 20.0 157.29 1.00541 39.58
0 15 7.90 9.10 0.0144 19.8 166.09 1.01033 31.88
0 45 6.40 7.60 0.0085 19.7 172.09 1.01281 26.62
2 0 5.00 6.20 0.0053 19.8 177.69 1.01033 21.72
6 0 3.30 4.50 0.0030 21.9 184.49 0.96046 15.76
24 0 1.90 3.10 0.0015 21.9 190.09 0.96046 10.86




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.2

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Priifungsnummer: Proben 6/3, 7/6, 8/4, 11/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 8/4 Siebanalyse

Bodenart: gG, u, t', s', mg'

Tiefe: 0,70 - 1,20 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~ 2,3 x 10*-8 m/s (M&P) [mm] [a] [%] gange [%]

T/U/SIG [%]: 14.3/24.0/7.7/54.0

c . % 45.0 0.00 0.00 100.00
u/Cc: -/-

d20 [mm] 0.0056 31.5 45.00 47.96 52.04

d.10/d30/d60 [mm]: -/0.021/26.813 8.0 172 183 50.21

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 93.83 4.0 2.34 2.49 47.71

Schiammanalyse: 2.0 1.69 1.80 45.91

Trockenmasse [g]: 39.42

Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 1.43 1.52 44.39

Ardometer: 0.5 0.84 0.90 43.49

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 0.69 0.74 42.76

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 0.70 0.75 42.01

Lange Aréometerbirne [cm]: 160.00 Schale 39.42 42.01 _

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20

Meniskuskorrektur C., / R'y: 0.50 / 0.70 Summe 93.83

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 21.10 22.30 0.0632 22.3 113.29 0.95139 38.17
0 1 20.30 21.50 0.0453 22.3 116.49 0.95139 36.80
0 2 19.00 20.20 0.0328 223 121.69 0.95139 34.58
0 5 16.50 17.70 0.0216 22.3 131.69 0.95139 30.30
0 15 13.90 15.10 0.0129 22.3 142.09 0.95139 25.85
0 45 11.60 12.80 0.0077 22.2 151.29 0.95365 21.91
2 0 10.00 11.20 0.0048 223 157.69 0.95139 19.17
6 0 7.90 9.10 0.0028 23.4 166.09 0.92712 15.58
24 0 6.40 7.60 0.0014 225 172.09 0.94690 13.01




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.2

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Priifungsnummer: Proben 6/3, 7/6, 8/4, 11/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 11/2 Siebanalyse
Bodenart: gG, u, t', fs', gs', fg', mg'
Tiefe: 0,30 - 1,10 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 2,1 x 10*-6 m/s (M&P) [mm] [a] [%] gange [%]
TIUISIG [%]): 7.3/21.0/14.8/56.9
Cu/Cc: 5944.9/0 1 45.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] 0.0222 31.5 37.81 43.10 56.90
d.10/d30/d60 [mm]: 0.004 / 0.092 / 22.679 8.0 3.60 410 52 79
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 87.72 4.0 5.74 6.54 46.25
Schldmmanalyse: 2.0 2.71 3.09 43.16
Trockenmasse [g]: 29.13
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 2.90 3.31 39.85
Aréometer: 0.5 2.22 2.53 37.32
Bezeichnung: Standard Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 2.01 2.29 35.03
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 1.60 1.82 33.21
Lange Araometerblrne [cm]: 160.00 Schale 2913 33.21 _
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C., / R'y: 0.50 / 0.70 Summe 87.72
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.3 14.70 15.90 0.0904 22.3 138.89 0.95139 29.11
0 1 14.00 15.20 0.0500 22.3 141.69 0.95139 27.83
0 2 12.70 13.90 0.0360 22.3 146.89 0.95139 25.45
0 5 9.80 11.00 0.0236 22.3 158.49 0.95139 20.14
0 15 7.80 9.00 0.0140 22.3 166.49 0.95139 16.48
0 45 6.50 7.70 0.0082 22.3 171.69 0.95139 14.10
2 0 5.10 6.30 0.0051 22.2 177.29 0.95365 11.53
6 0 3.50 4.70 0.0030 23.4 183.69 0.92712 8.61
24 0 2.30 3.50 0.0015 22.4 188.49 0.94914 6.41




atum: 11.10.2022

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralte 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: Proben 13/1, 15/3, 17/2, 19/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

orn Siebkorn
uffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- g\rob- Fein- —_ Mittel- Grob-
] || 1-+H //i"
LA -
= | Iee—
N L
/ 74 A }/
/] J.d U
JZ/ P
'/{/
| L1 | | L1 | L1 | | L1 |
1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
1 Probe 15/3 Probe 17/2 Probe 19/2 w >N W
Ut fs' Ut fs' S,ut g w 3 S 2
m 1,40 - 2,65 m 0,80-1,70 m 1,30 -1,90 m Q g o
(M&P) ~ 3,2 x 107-8 m/s (M&P) < 6 x10%-9 m/s (M&P) ~ 1,4 x 10-9 m/s (M&P) "

7/ -

32.6/59.4/7.9/ -

29.6/50.6/17.8/1.9

25.3/41.1/24.5/9.1

A

--

a




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.3

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 13/1, 15/3, 17/2, 19/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 13/1 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 0,00 - 1,20 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: < 6 x 10*-9 m/s (M&P)

T/U/SIG [%]: 25.6/62.7/11.7 ] - [mm] [a] [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d20 [mm] -

d10/d30/d60 [mm]: -/0.003/0.016 (R 0:00 0:00 100:00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 36.52 0.5 0.05 0.14 99.86

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 36.19 0.25 0.1 0.30 99.56

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.125 0.17 0.47 99.10

Bezeichnung: Standard Ardometer

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 Schale 36.19 99.10 }

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 36.52

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.3 19.10 20.30 0.0841 22.6 121.29 0.94467 89.27
0 1 18.60 19.80 0.0465 22.6 123.29 0.94467 87.08
0 2 17.20 18.40 0.0336 22.6 128.89 0.94467 80.92
0 5 14.50 15.70 0.0221 22.6 139.69 0.94467 69.04
0 15 11.50 12.70 0.0133 22.5 151.69 0.94690 55.85
0 45 9.10 10.30 0.0079 22.4 161.29 0.94914 45.30
2 0 7.20 8.40 0.0050 22.5 168.89 0.94690 36.94
6 0 5.50 6.70 0.0029 23.4 175.69 0.92712 29.46
24 0 3.90 5.10 0.0015 22.5 182.09 0.94690 22.43




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.3

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 13/1, 15/3, 17/2, 19/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 15/3 Siebanalyse
Bodenart: U, t, fs'
Tiefe: 1,40 - 2,65 m .. . .. .
kE-Wert [m/s]: ~ 3.2 x 107-8 m/s (M&P) KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
T/U/SIG [%]: 32.6/59.4/7.9/ - o .. o
Cu/Ce: -I- [mm] [g] [%] gange [%]
d20 [mm] -
d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.010 2.0 0.03 0.09 99.91
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 34.46
Schlammanalyse: 0.25 0.05 0.15 99.77
Trockenmasse [g]: 34.30
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.125 0.08 0.23 99.54
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 Schale 34.30 99.54 -
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 Summe 34.46
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 )
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 18.60 19.80 0.0658 22.5 123.29 0.94690 92.28
0 1 18.00 19.20 0.0470 22.5 125.69 0.94690 89.48
0 2 17.00 18.20 0.0337 22.5 129.69 0.94690 84.82
0 5 15.10 16.30 0.0220 22.5 137.29 0.94690 75.97
0 15 12.70 13.90 0.0131 22.5 146.89 0.94690 64.78
0 45 10.40 11.60 0.0078 22.4 156.09 0.94914 54.06
2 0 8.50 9.70 0.0049 223 163.69 0.95139 45.21
6 0 6.60 7.80 0.0029 23.4 171.29 0.92712 36.35
24 0 5.10 6.30 0.0015 22.5 177.29 0.94690 29.36




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.3

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 13/1, 15/3, 17/2, 19/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 17/2 Siebanalyse
Bodenart: U, t, fs'
Tiefe: 0,80 - 1,70 m KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: < 6 x10*-9 m/s (M&P) mm o Anage [%
TIUISIG [%]: 29.6/50.6/17.8 /1.9 (] ol (7] gange [%]
Cu/Cc: -I- 8.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] -
d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.018 4.0 0.25 0.61 99.39
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 41.08 2.0 0.50 1.22 98.17
Schlammanalyse: 1.0 0.73 1.78 96.40
Trockenmasse [g]: 36.87
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.77 1.87 94.52
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 025 0.99 241 92.11
Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 67.40 0.125 0.97 2.36 89.75
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 36.87 89.75 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 41.08
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 19.40 20.60 0.0652 22.2 120.09 0.95365 80.54
0 1 18.40 19.60 0.0468 22.2 124.09 0.95365 76.63
0 2 17.10 18.30 0.0338 22.2 129.29 0.95365 71.55
0 5 15.10 16.30 0.0220 22.2 137.29 0.95365 63.73
0 15 12.50 13.70 0.0132 22.2 147.69 0.95365 53.56
0 45 10.20 11.40 0.0079 221 156.89 0.95591 44 .57
2 0 8.70 9.90 0.0049 22.4 162.89 0.94914 38.70
6 0 7.00 8.20 0.0028 234 169.69 0.92712 32.06
24 0 5.80 7.00 0.0015 22.5 174.49 0.94690 27.37




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.3

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 13/1, 15/3, 17/2, 19/2

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 19/2 Siebanalyse
Bodenart: S, u, t, ¢'
Tiefe: 1,30 - 1,90 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 1,4 x 10"-9 m/s (M&P) [mm] [g] [%] génge [%]
TIUISIG [%]): 25.3/41.1/24.5/9.1
Cu/Cc: -/- 16.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] - 8.0 1.25 3.09 96.91
d10/d30/d60 [mm]: -/0.004 / 0.034
Siebanalyse: 4.0 1.27 3.14 93.77
Troclfenmasse [g]: 40.46 20 120 297 90.81
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 31.44 1.0 1.05 2.60 88.21
. .
Kormdichte [g/cm?]: 2.650 0.5 1.14 2.82 85.39
Araometer:
Bezeichnung: Standard Araometer 0.25 1.53 3.78 81.61
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 1.58 3.91 77
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 Schale 31.44 77.71 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 40.46
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.3 16.10 17.30 0.0886 22.2 133.29 0.95365 68.67
0 1 15.10 16.30 0.0493 22.2 137.29 0.95365 64.70
0 2 14.00 15.20 0.0354 22.2 141.69 0.95365 60.34
0 5 12.60 13.80 0.0228 22.2 147.29 0.95365 54.78
0 15 10.40 11.60 0.0136 22.2 156.09 0.95365 46.05
0 45 8.60 9.80 0.0080 22.2 163.29 0.95365 38.90
2 0 7.40 8.60 0.0050 22.5 168.09 0.94690 34.14
6 0 5.70 6.90 0.0029 23.7 174.89 0.92067 27.39
24 0 4.70 5.90 0.0015 22.3 178.89 0.95139 23.42




Ké rn u n SI i n ie Prifungsnummer: Proben 21/2, 23/5, 24/5, 26/3
g Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022
Erwelterung CO-Locatlon Art der Entnahme: gestorte Proben
Robert-Bosch-StralRe 20, 73257 Kongen N ) ) s
tum: 11.10.2022 _ Baugrunderkundung / GrUndungsbera%ung _ Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen
orn Siebkorn
sffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Vittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
) /
——x—— mul /
ﬂ/ )(//’ T /
rd e vai
/ / §
4 o
% ( /e///
A / y
/( //—4/ /
| 0
X /e’/ 4/”
L /
/ /E]/
= J/Eﬂ,
/O’ L+
A
/o//o )
Ey
| L1 | | | - | | | - | | | - |
1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
2 Probe 23/5 Probe 24/5 Probe 26/3 w > B w
', gs' U, fs, t', ms', mg' mG, ms', gs', fg', gg' U, t, fs' B 2_) o g
m 3,00-4,00m 3,00-3,80m 0,90-2,25m % i g—
s (M&P) ~ 3,2 x 10"-8 m/s (M&P) ~ 4,67 x 10*-4 m/s (Beyer) <6 x 10"-9 m/s (M&P) .
49.6 11.7/40.6/38.8/8.9 - 14.6/124.2/71.2 27.1/62.1/10.8/ -
) -/- 44.6/1.9 -/-
0.0064 0.5960 -




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.4

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prufungsnummer: Proben 21/2, 23/5, 24/5, 26/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 21/2 Siebanalyse
Bodenart: G, u, t', fs', ms', gs'
Tiefe: 0,55 - 1,75 m Korngrofie Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 1,4 x 107-6 m/s (M&P) [mm] [9] [%] gange [%]
T/U/SIG [%]: 6.6/21.5/22.3/49.6 45.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc: 1684.5/0.2
d20 [mm] 0.0250 31.5 15.70 18.30 81.70
d10/d30/d60 [mm]: 0.005/0.085/ 8.574 16.0 10.06 11.73 69.97
Siebanalyse: 8.0 10.45 12.18 57.79
Trockenmasse [g]: 85.79
Schlammanalyse: 4.0 3.53 4.11 53.68
Trockenmasse [g]: 30.60 2.0 2.91 3.39 50.29
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 2.52 2.94 47 .35
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 0.5 2.72 3.17 44.18
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 3.71 4.32 39.85
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Schale 30.60 35.67 -
Meniskuskorrektur C., / R'y: 0.50 / 0.70 Summe 85.79
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.3 14.60 15.80 0.0905 22.3 139.29 0.95139 29.58
0 1 13.30 14.50 0.0505 22.3 144.49 0.95139 27.15
0 2 11.90 13.10 0.0364 22.3 150.09 0.95139 24.52
0 5 9.00 10.20 0.0239 22.3 161.69 0.95139 19.10
0 15 6.90 8.10 0.0141 22.3 170.09 0.95139 15.16
0 45 5.60 6.80 0.0083 22.2 175.29 0.95365 12.73
2 0 4.10 5.30 0.0052 221 181.29 0.95591 9.92
6 0 2.90 4.10 0.0030 23.4 186.09 0.92712 7.68
24 0 1.90 3.10 0.0015 22.5 190.09 0.94690 5.80




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.4

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prufungsnummer: Proben 21/2, 23/5, 24/5, 26/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 23/5 Siebanalyse
Bodenart: U, fs, t', ms', mg'
Tiefe: 3,00 - 4,00 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 3,2 x 10"-8 m/s (M&P) [mm] [g] [%] génge [%]
TIU/ISIG [%]: 11.7/40.6/38.8/8.9
Cu/Cc: -/- 22.4 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] 0.0064 16.0 2.78 6.15 93.85
d10/d30/d60 [mm]: -/0.017 / 0.087
Siebanalyse: 4.0 0.92 2.03 91.82
Troclfenmasse [g]: 45.24 20 0.35 0.77 91.05
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 31.35 1.0 0.32 0.71 90.34
. .
Komdichta [gfom?]: 2.850 0.5 1.06 2.34 88.00
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 0.25 3.47 7.67 80.33
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 4.99 11.03 69.30
Lange Araometerbirne [cm]: 160.00 Schale 31.35 69.30 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 45.24
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 14.10 15.30 0.0704 225 141.29 0.94690 54.32
0 1 12.30 13.50 0.0511 22.5 148.49 0.94690 47.93
0 2 10.40 11.60 0.0370 225 156.09 0.94690 41.18
0 5 8.60 9.80 0.0239 22.5 163.29 0.94690 34.79
0 15 6.40 7.60 0.0142 22.5 172.09 0.94690 26.98
0 45 5.00 6.20 0.0083 22.4 177.69 0.94914 22.01
2 0 4.00 5.20 0.0051 22.6 181.69 0.94467 18.46
6 0 2.50 3.70 0.0030 23.7 187.69 0.92067 13.14
24 0 1.80 3.00 0.0015 22.2 190.49 0.95365 10.65




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.4

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 21/2, 23/5, 24/5, 26/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 24/5

Bodenart: mG, ms', gs', fg', gg'

Tiefe: 3,00 - 3,80 m

kf-Wert [m/s]: ~ 4,67 x 10*-4 m/s (Beyer)
TIU/ISIG [%]: - 14.6/124.2/71.2
Cu/Cc: 44.6/1.9

d20 [mm] 0.5960

d10/d30/d60 [mm]: 0.279/2.538 / 12.436
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 198.15

Siebanalyse
KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
22.4 0.00 0.00 100.00
16.0 60.30 30.43 69.57
8.0 57.34 28.94 40.63
4.0 16.57 8.36 32.27
2.0 7.05 3.56 28.71
1.0 5.70 2.88 25.83
0.5 14.79 7.46 18.37
0.25 21.89 11.05 7.32
0.125 3.58 1.81 5.52
0.063 1.82 0.92 4.60
Schale 9.1 4.60 -
Summe 198.15
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.4

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prufungsnummer: Proben 21/2, 23/5, 24/5, 26/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 26/3 Siebanalyse
Bodenart: U, t, fs'
Tiefe: 0,90 - 2,25 m . . B
kf-Wert [m/s]: < 6 x 104-9 m/s (M&P) KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
T/U/SIG [%]: 27.1/62.1/10.8/ -
Cu/Cc: -/- [mm] [g] [%] gange [%]
d20 [mm] -
d10/d30/d60 [mm]: -/0.003/0.016
Siebanalyse: 0.25 0.00 0.00 100.00
Trockenmasse [g]: 36.50
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 36.47 0.125 0.03 0.08 99.92
Korndichte [g/cm?]: 2.650
Araometer:
Bezeichnung: Standard Araometer Schale 36.47 99.92 -
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Linge Ardometerbire [cm]: 160.00 Summe 36.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 .
d1=20.0 d2=40.0 d3 =60.0 d4 = 80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.3 19.50 20.70 0.0844 21.8 119.69 0.96275 91.08
0 1 18.60 19.80 0.0469 21.8 123.29 0.96275 87.12
0 2 17.20 18.40 0.0339 21.8 128.89 0.96275 80.96
0 5 14.80 16.00 0.0222 21.8 138.49 0.96275 70.40
0 15 11.40 12.60 0.0134 21.9 152.09 0.96046 55.44
0 45 9.00 10.20 0.0080 22.0 161.69 0.95818 44.88
2 0 7.10 8.30 0.0050 22.4 169.29 0.94914 36.52
6 0 5.50 6.70 0.0029 23.6 175.69 0.92281 29.48
24 0 4.50 5.70 0.0015 22.2 179.69 0.95365 25.08




atum: 11.10.2022

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralte 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: Proben 28/8, 30/6, 32/4, 34/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

orn Siebkorn
uffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- = Mittel- Grob-
= ¥ ‘, -
4 /
/,
g anl 1 A
/ c/
/ //
4
q A/
Ve
/ =
i A | b
// X /|
F L~
L
A :I/
(/ /E
b L
| L1 | | L1 | | L1 | L1 |
1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
8 Probe 30/6 Probe 32/4 Probe 34/3 W >N
gs' G, u', ms', gs' mG, fg, gg, u', gs' U, t, fs' 3 % 8 g
m 3,85-5,00m 1,37 -2,20 m 1,20 -2,00 m e g
5 (M&P) <1 x 10"-5 m/s (Beyer) ~ 3,42 x 10"-4 m/s (Beyer) <6 x 10"-9 m/s (M&P) .
/3.3 -/10.8/23.2/65.9 -/7.7/115.7/76.6 28.8/56.4/14.7/0.1
-/- 51.8/4.4 -/-
0.3965 1.3005 -




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.5

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 28/8, 30/6, 32/4, 34/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 28/8 Siebanalyse
Bodenart: U, fs, t', ms', gs'
Tiefe: 4,90 - 6,00 m KorngrofRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 2,7 x 10"-8 m/s (M&P) mm o Anage [%
TIUISIG [%]: 9.2144.7 1427133 [rnm] o] L] gange [%]
Cu/Cc: 39.3/0.9 8.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] 0.0059
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.014 / 0.089 4.0 0.10 0.26 99.74
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 39.21 2.0 1.07 213 97.02
Schlammanalyse: 1.0 1.81 4.62 92.40
Trockenmasse [g]: 28.46
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 2.48 6.32 86.07
Araometer:
Bezeichnung: Standard Ardometer 025 279 112 78.96
Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 67.40 0.125 2.50 6.38 72.58
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50
Lange Ardometerbirne [cm]: 160.00 Schale 28.46 72.58 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70 Summe 39.21
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 = 80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.3 13.20 14.40 0.0928 21.8 144.89 0.96275 58.98
0 1 11.40 12.60 0.0521 21.8 152.09 0.96275 51.61
0 2 9.90 11.10 0.0376 21.8 158.09 0.96275 45.47
0 5 8.10 9.30 0.0243 21.8 165.29 0.96275 38.09
0 15 6.30 7.50 0.0143 21.8 172.49 0.96275 30.72
0 45 4.60 5.80 0.0084 21.9 179.29 0.96046 23.76
2 0 3.40 4.60 0.0052 22.3 184.09 0.95139 18.84
6 0 1.60 2.80 0.0030 23.7 191.29 0.92067 11.47
24 0 0.70 1.90 0.0015 22.2 194.89 0.95365 7.78




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.5

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 28/8, 30/6, 32/4, 34/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 30/6

Bodenart: G, u', ms', gs'

Tiefe: 3,85-5,00 m

kf-Wert [m/s]: < 1 x 10*-5 m/s (Beyer)
TIU/SIG [%]: - /10.8/23.2/65.9
Cu/Cc: -/-

d20 [mm] 0.3965

d10/d30/d60 [mm]: -/ 1.254/9.330
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 439.50

Siebanalyse

KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
22.4 50.08 11.39 88.61
16.0 61.05 13.89 74.71
8.0 85.71 19.50 55.21
4.0 60.72 13.82 41.40
2.0 33.89 7.71 33.69
1.0 23.95 5.45 28.24
0.5 26.64 6.06 22.18
0.25 28.61 6.51 15.67

0.125 12.67 2.88 12.78
0.063 8.62 1.96 10.82
Schale 47.56 10.82 -
Summe 439.50
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411

Anlage: 3.5

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 28/8, 30/6, 32/4, 34/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 32/4

Bodenart: mG, fg, gg, u', gs'

Tiefe: 1,37 -2,20 m

kf-Wert [m/s]: ~ 3,42 x 10*-4 m/s (Beyer)
TIU/ISIG [%]: - /7.7/15.7/76.6

Cu/Cc: 51.8/4.4

d20 [mm] 1.3005

d10/d30/d60 [mm]: 0.239 / 3.604 / 12.366
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 540.05

Siebanalyse
KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
22.4 68.99 12.77 87.23
16.0 100.76 18.66 68.57
8.0 130.35 2414 44.43
4.0 75.60 14.00 30.43
2.0 40.00 7.41 23.03
1.0 26.33 4.88 18.15
0.5 29.27 5.42 12.73
0.25 15.25 2.82 9.91
0.125 7.78 1.44 8.47
0.063 4.11 0.76 7.70
Schale 41.61 7.70 -
Summe 540.05
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.5

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 28/8, 30/6, 32/4, 34/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 34/3 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 1,20 - 2,00 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: < 6 x 10*-9 m/s (M&P) }

T/U/SIG [%]: 28.8/56.4/14.7/0.1 [mm] [g] [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d20 [mm] - 4.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.002/0.014

Siebanalyse: 2.0 0.03 0.09 99.91

Trockenmasse [g]: 33.55

Schlammanalyse: 1.0 0.02 0.06 99.85

Trockenmasse [g]: 32.98

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.13 0.39 99.46

Araometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 0.39 1.16 98.30

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 32.98 98.30 -

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 33.55

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.3 17.10 18.30 0.0878 21.7 129.29 0.96504 87.60
0 1 16.20 17.40 0.0488 21.7 132.89 0.96504 83.29
0 2 15.00 16.20 0.0351 21.7 137.69 0.96504 77.55
0 5 13.00 14.20 0.0228 21.7 145.69 0.96504 67.98
0 15 11.40 12.60 0.0134 21.9 152.09 0.96046 60.32
0 45 8.50 9.70 0.0080 21.9 163.69 0.96046 46.43
2 0 6.90 8.10 0.0050 22.2 170.09 0.95365 38.78
6 0 5.30 6.50 0.0029 23.6 176.49 0.92281 31.12
24 0 4.40 5.60 0.0015 22.3 180.09 0.95139 26.81




atum: 11.10.2022

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-StralRe 20, 73257 Kongen
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

Prifungsnummer: Proben 36/7, 38/2, 40/4, 42/3
Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

orn Siebkorn
sffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Vittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— T
]
4 b
X/
. E
// =
— |
/ ’/
N B o
// /D//E’/ /x///
7~ M ‘E/E /
/ T — T /
51
/ el = )
/z/ - /
/Z/ /ﬁ/’, /O
- -~
B =
B’ ||
o1 |
__/o'
o_—
| L1 | | | - | | | | | | - |
1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
/ Probe 38/2 Probe 40/4 Probe 42/3 w >N T
ms', gs' U, t, fs' u, t', fs', mg', gg' G, u, t, fs', ms', gs' o)} ‘?_) B g.
m 0,25-1,00 m 2,70 -3,60 m 1,70-2,60 m Q R g
(Beyer) ~ 2,6 x 10"-9 m/s (M&P) ~ 1,6 x10"-8 m/s (M&P) ~ 3,2 x 10"-7 m/s (M&P) . .
2.2 19.5/62.5/18.0/ - 13.6/39.5/20.1/26.8 9.2/20.9/29.5/40.4
-/- -/- 869.7/0.7
0.0021 0.0047 0.0174




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.6

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prifungsnummer: Proben 36/7, 38/2, 40/4, 42/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 36/7

Bodenart: mG, fg, gg, u', fs', ms', gs'
Tiefe: 4,30 - 5,20 m

kf-Wert [m/s]: ~ 1,2 x 10*-4 m/s (Beyer)
TIU/ISIG [%]: - /16.9/20.8/72.2

Cu/Cc: 81.4/4.0

d20 [mm] 0.6441

d10/d30/d60 [mm]: 0.141 / 2.550 / 11.496
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 554.98

Siebanalyse

KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
22.4 45.56 8.21 91.79
16.0 122.87 22.14 69.65
8.0 117.44 21.16 48.49
4.0 77.80 14.02 34.47
2.0 39.67 7.15 27.32
1.0 25.30 4.56 22.76
0.5 24.16 4.35 18.41
0.25 24.62 4.44 13.98

0.125 28.93 5.21 8.76
0.063 10.07 1.81 6.95
Schale 38.56 6.95 -
Summe 554.98

Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.6

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prufungsnummer: Proben 36/7, 38/2, 40/4, 42/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 38/2 Siebanalyse

Bodenart: U, t, fs'

Tiefe: 0,25-1,00 m KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-

kf-Wert [m/s]: ~ 2,6 x 10"-9 m/s (M&P) }

T/U/SIG [%]: 19.5/62.5/18.0/ - [mm] [g] [%] gange [%]

Cu/Cc: -/-

d20 [mm] 0.0021 2.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: -/0.005/0.022

Siebanalyse: 1.0 0.08 0.20 99.80

Trockenmasse [g]: 39.30

Schlammanalyse: 0.5 0.16 0.41 99.39

Trockenmasse [g]: 36.87

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.69 1.76 97.63

Araometer:

Bezeichnung: Standard Ardometer 0.125 1.50 3.82 93.82

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40

Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 Schale 36.87 93.82 -

Lange Araometerbirne [cm]: 160.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20 Summe 39.30

Meniskuskorrektur C,, / R's: 0.50 / 0.70

d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00

d5=100.0 d6 =120.0 d7 =140.0 mm

Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]

0 0.5 19.00 20.20 0.0653 22.6 121.69 0.94467 82.55
0 1 17.70 18.90 0.0471 22.6 126.89 0.94467 77.24
0 2 16.00 17.20 0.0342 22.6 133.69 0.94467 70.29
0 5 13.50 14.70 0.0224 22.6 143.69 0.94467 60.07
0 15 10.50 11.70 0.0135 22.5 155.69 0.94690 47.81
0 45 8.30 9.50 0.0080 22.4 164.49 0.94914 38.82
2 0 6.40 7.60 0.0050 22.6 172.09 0.94467 31.06
6 0 4.30 5.50 0.0029 23.6 180.49 0.92281 22.48
24 0 3.00 4.20 0.0015 22.3 185.69 0.95139 17.16




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.6

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prufungsnummer: Proben 36/7, 38/2, 40/4, 42/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 40/4 Siebanalyse
Bodenart: U, t', fs', mg', gg'
Tiefe: 2,70 - 3,60 m KorngréfRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 1,6 x10"-8 m/s (M&P) [mm] [a] [%] gange [%]
T %]: 13. .5/20.1/26.
/U/S/_G [%]: 13.6739.5/20.1/26.8 31.5 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc: -/-
d20 [mm] 0.0047 22.4 5.84 13.69 86.31
d10/d30/d60 [mm]: -/0.012/0.105 8.0 268 6.28 80.03
Siebanalyse: - - - -
Trockenmasse [g]: 42.67 4.0 2.10 4.92 75.11
Schiammanalyse: 2.0 0.79 1.85 73.26
Trockenmasse [g]: 26.97
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 0.95 2.23 71.03
Aréometer: 0.5 0.96 2.25 68.78
Bezeichnung: Standard Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 1.20 2.81 65.97
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 1.18 2.77 63.21
Lange Araometerblrne [cm]: 160.00 Schale 26.97 63.21 _
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C., / R'y: 0.50 / 0.70 Summe 42.67
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.5 13.20 14.40 0.0712 22.6 144.89 0.94467 54.20
0 1 12.30 13.50 0.0510 22.6 148.49 0.94467 50.81
0 2 11.50 12.70 0.0364 22.6 151.69 0.94467 47.80
0 5 9.60 10.80 0.0236 22.6 159.29 0.94467 40.65
0 15 7.40 8.60 0.0140 22.5 168.09 0.94690 32.37
0 45 5.60 6.80 0.0083 22.5 175.29 0.94690 25.59
2 0 4.30 5.50 0.0051 22.5 180.49 0.94690 20.70
6 0 3.00 4.20 0.0030 23.4 185.69 0.92712 15.81
24 0 2.00 3.20 0.0015 22.5 189.69 0.94690 12.04




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 220411
Anlage: 3.6

Kornungslinie

Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Bearbeiter: Frau Teryan

Datum: 11.10.2022

Prufungsnummer: Proben 36/7, 38/2, 40/4, 42/3

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-/Sieb-Schlamm-Analysen

Bezeichnung: Probe 42/3 Siebanalyse
Bodenart: G, u, t', fs', ms', gs'
Tiefe: 1,70 - 2,60 m KorngréfRe Ruckstand Rickstand Siebdurch-
kf-Wert [m/s]: ~ 3,2 x 10*-7 m/s (M&P) [mm] [a] [%] gange [%]
TIUISIG [%]: 9.2/20.9/29.5/40.4
Cu/Cc: 869.7/0.7 45.0 0.00 0.00 100.00
d20 [mm] 0.0174 31.5 12.36 19.53 80.47
d.10/d30/d60 [mm]: 0.002 /0.062 / 2.149 8.0 7 25 11.46 69.02
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 63.29 4.0 3.38 5.34 63.68
Schldmmanalyse: 2.0 2.64 417 59.50
Trockenmasse [g]: 25.05
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 2.31 3.65 95.85
Aréometer: 0.5 2.20 3.48 52.38
Bezeichnung: Standard Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 67.40 0.25 4.44 7.02 45.36
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 307.50 0.125 3.66 5.78 39.58
Lange Araometerblrne [cm]: 160.00 Schale 2505 39.58 _
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C., / R'y: 0.50 / 0.70 Summe 63.29
d1=20.0 d2=40.0 d3=60.0 d4 =80.0 Siebverlust 0.00
d5=100.0 d6 =120.0 d7 = 140.0 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R, + Rp KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cm*R' [mm] [°C] [mm] -] [%]
[-]
0 0.3 11.50 12.70 0.0944 22.3 151.69 0.95139 32.23
0 1 10.30 11.50 0.0525 22.3 156.49 0.95139 29.18
0 2 9.00 10.20 0.0378 22.3 161.69 0.95139 25.88
0 5 7.60 8.80 0.0243 22.3 167.29 0.95139 22.33
0 15 6.10 7.30 0.0143 22.3 173.29 0.95139 18.52
0 45 5.00 6.20 0.0084 22.2 177.69 0.95365 15.73
2 0 4.10 5.30 0.0052 22.4 181.29 0.94914 13.45
6 0 3.00 4.20 0.0030 23.4 185.69 0.92712 10.66
24 0 2.00 3.20 0.0015 22.4 189.69 0.94914 8.12




atum: 10.10.2022

Kornungslinie
Erweiterung Co-Location

Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer:

diverse

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Koérnungsbandbreite

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

orn Siebkorn
Jffkorn Sandkorn Kieskorn
Steine
Vittel- Grob- Fein- — Mittel- Grob- L Fein- Mittel- Grob-
/Elr = 155} P
L
T | /
PE
' ’
/ X
| x—% il
5] 7
1>
y/ /ﬂﬂ;
Y L
0
|+
e
o —-—e—/
| L1 | | L1 | | L1 | | L1 |
1 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Probe 8/4 Probe 15/3 Probe 24/5 w >N W

', fg' aG, u, t', s', mg' Ut fs' mG, ms', gs', fg', gg' ~ g’_) B ._‘E

m 0,70-1,20 m 1,40-2,65m 3,00-3,80m % SN S

5 (Beyer) ~2,3x10"-8 m/s (M&P) ~ 3,2 x 10"-8 m/s (M&P) ~ 4,67 x 10"-4 m/s (Beyer) . .

8.1 14.3/24.0/7.7/54.0 32.6/59.4/7.9/ - -14.6/24.2]71.2

) -/- -/- 44.6/1.9

- 0.4724

0.0034
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 138



Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstralte 212

Bericht: 220562

Anlage: 4.1
59556 Lippstadt g

Wassergehalt nach DIN EN 15O 17892-1 Frnanmesieler 69188 42

Erweiterung Co-Location et pne R mimn )

Robert-Bosch-Stralte 20, 73257 K('ingen Art der Entnahme: gestorte Proben

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Probe entnommen am: 15.08.-19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022

Probenbezeichnung: Probe 1/8 | Probe 2/4 | Probe 3/8 | Probe 4/4 | Probe 6/3 | Probe 7/6
Feuchte Probe + Behalter [g]: 823.86 256.37 265.59 244.04 855.33 238.46
Trockene Probe + Behalter [g]: 791.08 246.18 257.99 234.31 827.27 231.21
Behalter [g]: 438.42 209.98 223.55 202.19 378.58 198.37
Porenwasser [g]: 32.78 10.19 7.60 9.73 28.06 7.25
Trockene Probe [g]: 352.66 36.20 34.44 32.12 448.69 32.84
Wassergehalt [%] 9.30 28.15 22.07 30.29 6.25 22.08
Probenbezeichnung: Probe 8/4 Prone Prone Prone Prone Prone
Feuchte Probe + Behalter [g]: 250.29 351.59 220.49 234.38 247.01 279.15
Trockene Probe + Behalter [g]: 244 .47 341.60 214.13 225.67 242.48 270.45
Behalter [g]: 211.78 216.14 190.55 196.27 216.40 210.92
Porenwasser [g]: 5.82 9.99 6.36 8.71 4.53 8.70
Trockene Probe [g]: 32.69 125.46 23.58 29.40 26.08 59.53
Wassergehalt [%] 17.80 7.96 26.97 29.63 17.37 14.61
Probenbezeichnung: Tz | Zas | 2as | zen | zeis | ol
Feuchte Probe + Behalter [g]: 250.85 318.59 605.48 240.28 263.72 856.38
Trockene Probe + Behalter [g]: 247.24 297.20 589.85 233.77 257.10 826.14
Behalter [g]: 198.37 199.53 391.70 204.19 208.39 386.64
Porenwasser [g]: 3.61 21.39 15.63 6.51 6.62 30.24
Trockene Probe [g]: 48.87 97.67 198.15 29.58 48.71 439.50
Wassergehalt [%] 7.39 21.90 7.89 22.01 13.59 6.88
Probenbezeichnung: e | e | e | o | e | R
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1000.58 | 241.39 992.21 253.00 254.63 243.94
Trockene Probe + Behalter [g]: 969.50 231.51 949.34 246.13 245.75 237.01
Behalter [g]: 429.45 199.63 394.36 213.13 212.15 187.41
Porenwasser [g]: 31.08 9.88 42.87 6.87 8.88 6.93
Trockene Probe [g]: 540.05 31.88 554.98 33.00 33.60 49.60
Wassergehalt [%] 5.76 30.99 7.72 20.82 26.43 13.97
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 51

Gluhverlustbestimmungen

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 139



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralte 212
59556 Lippstadt

Anlage: 5.1

Bericht: 220411

GlUhverlust nach DIN 18 128

Erweiterung Co-Location
Robert-Bosch-Stralde 20, 73257 Kdngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: Proben 2/4, 7/6, 11/2, 23/5

Entnahmestelle: BS 2, BS 7, BS 11, BS 23

Tiefe: 0,30 - 4,00 m (min.-max.)

Art der Entnahme: gestérte Proben

Probe entnommen am: 15.08.2022 - 19.08.2022; 22.08.2022 - 24.08.2022

Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022
Probenbezeichnung Probe 2/4 Probe 2/4 Probe 2/4 Probe 7/6 Probe 7/6 Probe 7/6
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 40.83 38.67 37.33 39.15 37.07 36.63
Gegluihte Probe + Behalter [g] 39.45 37.44 36.36 38.17 36.22 35.78
Behalter [g] 27.26 26.37 27.04 26.10 26.33 27.59
Massenverlust [g] 1.38 1.23 0.97 0.98 0.85 0.85
Trockenmasse vor Glihen [g] 13.57 12.30 10.29 13.05 10.74 9.04
Gluhverlust [-] 10.17 10.00 9.43 7.51 7.91 9.40
Probenbezeichnung e | e | e | Zes | s | 2o
Ungegluhte Probe + Behalter [g] 52.56 51.04 51.63 48.01 50.67 45.33
Gegliihte Probe + Behalter [g] 50.37 49.26 50.10 46.99 48.96 4417
Behélter [g] 26.29 27.78 27.87 29.36 28.36 26.63
Massenverlust [g] 2.19 1.78 1.53 1.02 1.71 1.16
Trockenmasse vor Glihen [g] 26.27 23.26 23.76 18.65 22.31 18.70
Glihverlust [-] 8.34 7.65 6.44 5.47 7.66 6.20

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [-]
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ANLAGE 6.1-6.11

Zustandsgrenzenbestimmungen

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 140



Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.1
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 2/4
Zustandsgrenzen Eninahmestelle: BS 2
Erweiterung Co-Location Tiefe: 1,40-2,30m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: A Schiuff, tonig, schwach sandig
. Probe entnommen am: 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022
62.0 o
2 580 // Wassergehalt w = 281 %
3 / FlieRgrenze w, = 56.7 %
S 54.0
®
< /</ Ausrollgrenze w,, = 36.7 %
> -
o 500 / Plastizitatszahl |, = 20.0 %
)
%) .
© Konsistenzzahl | = 1.43
= 46.0
Fallkegel 80g/30°
42.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =1.43 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
(= Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
*g ) Tone '’ ~rganischen
.E 20 ] I Beimer¥¥ 1gen, organogene Tone OT ~ |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- I
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o— i
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.2
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 4/4
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 4
Erweiterung Co-Location Tiefe: 2,60-3,75m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestérte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Schiuff, tonig, schwach sandig
Prob t : 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe entnommen am
54.0 g
X 500 —— — 9,/ Wassergehalt w = 30.3 %
z / FlieRgrenze w, = 49.1 %
T 46.0
®
£ /°/ Ausrollgrenze w, = 24.4 %
o
o 420 Plastizitatszahl |, = 24.7 %
% / p (o
© Konsistenzzahl | = 0.76
=< 380
Fallkegel 80g/30°
34.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
l.=0.76 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
(= Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
E ——————————————————————————— ———4—Tone TM-———Q ;Qw
*g Tone mit organischen
._E 20 ] | I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 |eICht. ! und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- |
10 e been
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/ gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.3
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 7/6
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 7
Erweiterung Co-Location Tiefe: 3,00-3,80 m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: A bindiger Boden, sandig, kiesig
Prob t 1 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe entnommen am
56.0 'a/
< / Wassergehalt w = 22.1 %
2 520 === ==== FlieRgrenze w, = 52.2 %
©
S / Ausrollgrenze w,, = 31.6 %
o 48.0 — 0
5 / Plastizitatszahl I, = 20.6 %
)
7] .
S 440 Konsistenzzahl |, = 1.46
=
Fallkegel 80g/30°
40.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, = 1.46 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- 0
— 30 .
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
© o \8 . .
= 1 —— {\\_ Z 2 mit organlschen
.E 20 ] I Z~..nengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 e e
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe .
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
HolzstralRe 212 Anlage: 6.4
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 13/1
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 13
Erweiterung Co-Location Tiefe: 0,00-1,20 m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestérte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Schiuff, tonig, schwach sandig
Prob t : 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe entnommen am
62.0
< 610 Wassergehalt w = 27.0 %
2 600 —] ;;7 FlieRgrenze w, = 60.2 %
©
< _— Ausroligrenze w, = 38.8 %
[} 59.0 — P
> -
o Plastizitatszahl |, = 21.4 %
A 58.0
© Konsistenzzahl | = 1.55
= 570
Fallkegel 80g/30°
56.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
lp = |1'55 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
S ——————————————————————————— ———Tm g \?-Tone mit or¢ (%) schen
_E 20 _ I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
72} 'e'Cht. und ausgepréagt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- I
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o— |
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl___/_/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich i und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM I
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.5
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 15/3
Zustandsgrenzen Entnahmestelie: BS 15
Erweiterung Co-Location Tiefe: 1,40 - 2,65 m
Robert-Bosch-Straflte 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Schiuff, stark tonig, schwach sandig
. Probe enthommen am: 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022
56.0 /
i o / Wassergehalt w = 29.6 %
2 520 P FlieRgrenze w, = 53.8 %
©
5 / Ausrollgrenze w, = 33.9 %
o 48.0
Py Plastizitatszahl |, = 19.9 %
5 P
S 440 Konsistenzzahl |, = 1.21
=
Fallkegel 80g/30°
40.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =1.21 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
(= Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
-g $ To~~ mit organischen
_E 20 _ ~Be® ngungen, organogene Tone OT ~ |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- I
10 n benen |
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/’, gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.6
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 17/2
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 17
Erweiterung Co-Location Tiefe: 0,80 - 1,70 m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestérte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: A Schluff, tonig, sandig
Prob t 1 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe eninommen am
50.0 /0"
48.0
< | o / Wassergehalt w = 17.4 %
— 46.0
3 / FlieBgrenze w, = 46.4 %
= 440 —
—_ (o)
S 420 //9’ Ausroligrenze w, = 28.7 %
o e
© 400 b Plastizitatszahl I, = 17.7 %
)
7] .
g 38.0 Konsistenzzahl | = 1.64
36.0
Fallkegel 80g/30°
34.0 !
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, = 1.64 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
.E 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7 e R E leicht - T ———4———7-—> & und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 e
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.7
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 23/5
Zustandsgrenzen Ernahmestale: 5323
Erweiterung Co-Location Tiefe: 3,00-4,00m
Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestorte Probe
- Baugrunderkundung / Grundungsberatung - Bodenart: A bindiger Boden, stark sandig, schwach kiesig
. Probe entnommen am: 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022
40.0 /
e 380 / Wassergehalt w = 219 %
2 360 ——— — 7 FlieRgrenze w, = 36.6 %
©
= 0
S 340 Ausrollgrenze w, 22.4 %
> -
5 / Plastizitatszahl I, = 14.2 %
@ 32.0 p~
© Konsistenzzahl | = 1.03
= 300
Fallkegel 80g/30°
28.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =1.03 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
.E 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] leicht und ausgepragt
L plastische | Schluffe | plastische Schiuffe UA
8 i e E Tone TL ~ ~ & mit organi-
Sand-T /‘,, schen Beimen-
10 Gan - zn_ST gungen und organo-
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.8
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 26/3
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 26
Erweiterung Co-Location Tiefe: 0,90-2,25m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestérte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Schiuff, tonig, schwach sandig
Prob t : 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe entnommen am
56.0
L 520 —— E— Wassergehalt w = 22.0 %
= / FlieRgrenze w, = 51.5 %
T 480
< / Ausroligrenze w,, = 26.5 %
)
> -
2 44.0 == Plastizitatszahl |, = 25.0 %
© Konsistenzzahl | = 1.18
= 400
Fallkegel 80g/30°
36.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =1.18 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
(= Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische \q,
E —————————————————————————— r———-=+—Tone TM -———— - X
-g A\é\e\? Tone mit organischen
.E 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- 11
10 e e
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.9
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 34/3
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 34
Erweiterung Co-Location Tiefe: 1,20 -2,00 m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestérte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Schiuff, tonig, schwach sandig
Prob t : 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe entnommen am
L~
56.0 =
< / Wassergehalt w = 31.0 %
= 520 F——— —— .
= FlieRgrenze w, = 52.5 %
©
< 48.0 Ausrollgrenze w, = 27.7 %
o e
§ 44.0 b Plastizitatszahl |, = 24.8 %
7] .
© Konsistenzzahl | = 0.87
< 400
Fallkegel 80g/30°
36.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
. =0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
(= Tone TA
- 0
— 30 .
= . . M\
© mittelplastische a0y
N b4 ———d_Tone TM -————- ~®
-g A\é\e\? ?c;ne mit organischen
.E 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepréagt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie(;rrg:;o- i
- _,____-___‘gemlﬁslgbgﬁl____/ gene Schiuffe OU :
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.10
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 38/2
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: BS 38
Erweiterung Co-Location Tiefe: 0,25-1,00 m
Robert-Bosch-StraRe 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestérte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Schluff, tonig, sandig
Prob t . 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022 robe eninommen am
58.0 —
T 540 // Wassergehalt w = 20.8 %
2 =1 FlieRgrenze w, = 52.2 %
= 500 - ,
5 / Ausrollgrenze w, = 29.3 %
o)
o 460 Plastizitatszahl |, = 22.9 %
A / P °
7] .
© Konsistenzzahl | = 1.37
= 420
Fallkegel 80g/30°
38.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
. =1.37 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
o 1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- 0
— 30 .
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
% Tone TM //Qw
-g __________________________ R ____;{:e_\v_‘.ﬂj..e mit organischen
.E 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepréagt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 Sand-Ton- unsz:e:nie;TZr;o- i
Gemische ST 9ung 9 |
7 r D gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich // und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe e
Geotechnik GmbH Bericht: 220411
Holzstra.lze 212 Anlage: 6.11
59556 Lippstadt
Prifungsnummer: Probe 42/3
Zustandsgrenzen Entnahmestelie: BS 42
Erweiterung Co-Location Tiefe: 1,70 -2,60m
Robert-Bosch-Straflte 20, 73257 Kéngen Art der Entnahme: gestdrte Probe
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Bodenart: Kies, sandig, schluffig, schwach tonig
. Probe entnommen am: 08/2022
Bearbeiter: Frau Teryan Datum: 12.10.2022
38.0 /
— ]
<& 36.0 / Wassergehalt w = 14.0 %
[=)
2 340 7 — FlieRgrenze w, = 34.3 %
g / = 0
S 320 Ausrollgrenze w, = 23.5%
o e
o / Plastizitatszahl I, = 10.8 %
@ 30.0 =
© Konsistenzzahl | = 1.89
= 280
Fallkegel 80g/30°
26.0 :
10 15 20 25 30
Eindringtiefe [mm]
I, =1.89 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
(= Tone TA
- 0
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone TM PAV))
-g A\é\e\? Tone mit organischen
.E 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10— (Ssanq T(:]n_s__l_____-: . gunz‘;:e:nie(;rrg::o—
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggfﬁ____/ : gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // : und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- 11 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

K|eegrafe

ANLAGE 71

Chemische Analysenergebnisse
(Schwarzdecken)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 141



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Prifbericht-Nr:

Horn & Co.

B2216393

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Priifort

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228753

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH

07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung Kern 9/1 (0,00-0,22 m)

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert Einheit Norm Ort 2. Norm

Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg DIN ISO 18287 1* [Wen|DIN EN 15527
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg DIN ISO 18287 1* [Wen|DIN EN 15527
Phenanthren (Orig) 0,70 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Anthracen (Orig) 0,12 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Fluoranthen (Orig) 0,94 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Pyren (Orig) 0,76 mg/kg DIN ISO 18287 1* [Wen|DIN EN 15527
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,30 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Chrysen (Orig) 0,48 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,37 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,26 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (Orig) 0,34 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|DIN EN 15527
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,26 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,12 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen |DIN EN 15527
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,29 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (Orig) 5,12 mg/kg DIN ISO 18287 1* [Wen|DIN EN 15527
Elution mit dest. Wasser Ja DIN EN 12457-4 1" |Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 14402 1* [Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben konnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 15527: 2008-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216393

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Eingangsdatum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228753

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung Kern 9/1 (0,00-0,22 m)

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation
DIN EN ISO 14402: 1999-12 DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung

A RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
B RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

C RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Endeinstufung Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten

Parameter MeRBwert | Einheit| A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,70 mg/kg
Anthracen (Orig) 0,12 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,94 | mg/kg
Pyren (Orig) 0,76 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,30 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,48 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,37 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,26 | mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,34 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,26 | mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,12 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,29 mg/kg

Seite 2 von 3



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B2216393

Horn & Co.

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228753

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung Kern 9/1 (0,00-0,22 m)

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert | Einheit| A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Summe PAK n. EPA (Orig) 5,12 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser Ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 13.09.2022
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216847

07.09.2022

A190230

P202228731

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 49,0 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 51,0 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 86,2 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 13,8 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) 2,86 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 10,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 20,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,31 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 20,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 18,8 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 26,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr: B2216847

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228731

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 51,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 9,58 DIN EN ISO 10523 1" Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 203 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 9,60 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 16,8 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) 0,060 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) 0,049 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216847

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228731

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. Uberschritten
techn. Sicherheitsm
Endeinstufung VwV BW - LAGA Z2 - Boden uberschritten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRBwert |Einheit|VwV BW - Z0 L/S{VwV BW - Z1.1[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 49,0 %
> 2,00 mm 51,0 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 86,2 %
Feuchte (105°C) 13,8 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) 2,86 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216847

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228731

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |Einheit{VwV BW - 20 L/S|VwV BW - Z1.1|VwV BW - 21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 10,3 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 20,6 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,31 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 20,6 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 18,8 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 26,5 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 51,9 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 9,58 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 203 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 9,60 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 16,8 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) 0,060 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) 0,049 | mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216847

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228731
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216322

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228731—1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
1 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen [DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 86,2 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 13,8 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) 105 mg/kg [DIN ISO 18287 1* | Wen [DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen [DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 211 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,022 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,71 % |DIN EN 15936 1* | Wen [DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 5,24 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 94,8 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 9,91 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 163 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,0815 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 81,5 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,99 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 3,33 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 12,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 33,7 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen [DIN EN 1484
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216322
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228731-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) 0,010 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) 0,059 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) 0,015 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) 0,020 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216322

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228731-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) Uberschritten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 1
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 86,2 %
Feuchte (105°C) 13,8 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 105 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 211 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,022 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,71 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 5,24 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 94,8 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 9,91 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 163 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,0815 % 0,4 3 6 10

Seite 3 von 4



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216322

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228731—1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 81,5 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,99 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 3,33 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 12,1 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 33,7 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,010 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) 0,059 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) 0,015 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) 0,020 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 12.09.2022 % fm&%

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228731-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Parkhaus 1 Auffiillung

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216849

07.09.2022

A190230

P202228733

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 56,1 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 43,9 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 84,4 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 15,6 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,068 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 1,03 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 15,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 18,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,37 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 23,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 25,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 34,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co.

Priifbericht-Nr: B2216849

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

07.09.2022

A190230

P202228733

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 58,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 10,1 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 169 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 10,6 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 15,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) 0,024 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) 0,020 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216849
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228733

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|VwV BW - Z0 L/S{VwV BW - Z1.1[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 56,1 %
> 2,00 mm 43,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 84,4 %
Feuchte (105°C) 15,6 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,068 [mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,03 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216849

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228733

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |Einheit{VwV BW - 20 L/S|VwV BW - Z1.1|VwV BW - 21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 15,4 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 18,4 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,37 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 23,6 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 25,9 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 34,6 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 58,9 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 10,1 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 169 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 10,6 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 15,5 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) 0,024 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) 0,020 | mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2216849

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228733

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
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ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216480

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr?be-Nr. P2022?8733-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
1 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenrlckstand (105°C) 84,4 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 15,6 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen |LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,27 % |LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,77 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 511 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Gluhrickstand (550°C) 94,9 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 11,0 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 380 puS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserloslicher Anteil 0,19 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 190 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,59 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 4,93 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 20,4 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* | Wen
DOC (Eluat) 5,74 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Prifbericht-Nr:

Horn & Co.

B2216480

Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Priifort

07.09.2022
A190230
P202228733-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) 0,0066 | mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (Eluat) 0,017 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) 0,013 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10
DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216480

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228733-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation

Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) Uberschritten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 1
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 84,4 %
Feuchte (105°C) 15,6 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,27 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,77 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 5,11 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 94,9 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 11,0 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 380 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,19 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216480

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228733-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP westl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 190 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,59 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 4,93 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 20,4 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 5,74 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) 0,0066 | mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) 0,017 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) 0,013 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 14.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228733-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP westl. Stellflichen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216863

07.09.2022

A190230

P202228734

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 92,2 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 7,8 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 81,9 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 18,1 % DIN EN 14346 1] Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,026 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 15,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 23,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,34 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 29,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 26,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 37,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen

Seite 1 von 5



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr: B2216863

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228734

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 73,8 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,27 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 226 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,46 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 30,3 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B22

Horn

16863

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Prifort
Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228734

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert |EinheitVwV BW - Z0 L/SVwV BW - Z1.1VwV BW - Z1.2(VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 92,2 %
> 2,00 mm 7,8 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 81,9 %
Feuchte (105°C) 18,1 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,026 | mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co.

Priifbericht-Nr: B2216863
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng.;.ang
Priifort

Untersuchungszeitraum

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228734

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |EinheitVwV BW - Z0 L/SVwV BW - Z1.1VwV BW - Z1.2(VwV BW - Z22
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 15,5 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 23,3 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,34 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 29,3 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 26,3 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 37,0 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 21 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 73,8 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,27 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 226 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 1,46 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 30,3 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.09.2022
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2216863

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228734

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216442
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228734-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 81,9 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 18,1 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1" | Wen
TOC (TS) 0,80 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 5,51 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 94,5 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,13 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 130 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,065 % DIN 38409-1 1" | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 65 mg/L [DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,65 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,57 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,79 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1* | Wen
DOC (Eluat) 1,52 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484

Seite 1 von 4



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

B2216442

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

A190230

Priifort

07.09.2022

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

P202228734-1
AG / Nightstar
Horn & Co.
07.09.2022 - 13.09.2022

Analytics GmbH

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) 0,011 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [ Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen [DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.
Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12
DIN 38409-1: 1987-01
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN 1484: 1997-08
DIN EN 15216: 2008-01
DIN EN 15935: 2012-11

DIN 19747: 2009-07
DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4:

2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216442

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228734-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 81,9 %
Feuchte (105°C) 18,1 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,80 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 5,51 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 94,5 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,13 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 130 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,065 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216442

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

07.09.2022

A190230

P202228734-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP ndérdl. Hofflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 65 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,65 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,57 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 3,79 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,52 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,011 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 13.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228734-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP nérdl. Hofflichen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
I:I LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV RuV:-C.lS‘C;b 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung ERiﬁ"elleiler DRotationsverteiler |:|S()nstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 07.09.2022 Unterschrift /% ///z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216864

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Probe-Nr. P202228735

Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP siidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 56,6 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 43,4 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 84,7 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 15,3 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,669 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 11,2 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 15,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 28,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,45 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 31,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 30,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 35,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr: B2216864

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228735

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP siidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 83,7 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,66 DIN EN ISO 10523 1" Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 185 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,54 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 21,6 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216864

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Prifort
Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228735

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP siidl. Stellflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z2 - Boden
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert |EinheitVwV BW - Z0 L/S| VwV BW - Z1.1 |[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 56,6 %
> 2,00 mm 43,4 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 84,7 %
Feuchte (105°C) 15,3 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,669 [mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) 11,2 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B22

Horn & Co.

16864

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022
A190230
P202228735
AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP siidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |EinheitVwV BW - Z0 L/§ VwV BW - Z1.1 (VwV BW - Z21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 15,0 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 28,1 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,45 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 31,2 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 30,7 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 35,9 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 21 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 83,7 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,66 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 185 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,54 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 21,6 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2216864

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228735

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP siidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216481

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228735-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP sidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 FuRnote 2 kann der Gluhverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 84,7 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 15,3 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) 4,34 mg/kg [DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) 0,05 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 235 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen |LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,037 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,58 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 4,66 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 95,3 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,44 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 165 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,0825 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 82,5 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,74 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,81 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 26,6 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 4,67 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216481
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228735-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP sidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) 0,026 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) 0,010 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) 0,020 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216481

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_:j_ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228735-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP sidl. Stellflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 84,7 %
Feuchte (105°C) 15,3 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 4,34 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) 0,05 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 235 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,037 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,58 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 4,66 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 95,3 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,44 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 165 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,0825 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216481

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_:j_ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228735-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP sidl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 82,5 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,74 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,81 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 26,6 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 4,67 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,026 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) 0,010 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) 0,020 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 14.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228735-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP siidl. Stellflichen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216865

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 07.09.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202228736
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 44.8 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 55,2 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 85,3 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 14,7 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 243 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,223 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 3,65 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 12,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 47,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 20,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 36,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 30,7 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS 0,12 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr: B2216865

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228736

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 134 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,87 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 175 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,31 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 21,4 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) 0,026 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216865

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Prifort
Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228736

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert |EinheitVwV BW - Z0 L/S| VwV BW - Z1.1 |[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 44,8 %
> 2,00 mm 55,2 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 85,3 %
Feuchte (105°C) 14,7 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 243 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,223 [ mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) 3,65 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B22

Horn & Co.

16865

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022
A190230
P202228736
AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |EinheitVwV BW - Z0 L/§ VwV BW - Z1.1 (VwV BW - Z21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 12,3 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 47,0 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,11 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 20,5 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 36,9 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 30,7 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 21 7
Quecksilber (TS) AAS 0,12 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 134 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,87 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 175 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 1,31 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 21,4 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) 0,026 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2216865

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228736

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216482

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228736-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
1 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 85,3 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 14,7 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) 5,07 mg/kg [DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) 0,02 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 465 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen |LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,31 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,93 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 5,16 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 94,8 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 10,8 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 302 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,151 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 151 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,78 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 2,48 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 25,0 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 11,0 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH
A A
A part of Horn & Co. Group
B2216482
Eingangsdatum 07.09.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202228736-1
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) 0,017 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) 0,047 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) 0,018 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) 0,020 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.
Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12
DIN 38409-1: 1987-01
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN 1484: 1997-08
DIN EN 15216: 2008-01
DIN EN 15935: 2012-11

DIN 19747: 2009-07
DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04
DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4:

2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216482

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228736-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) Uberschritten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 1
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert |Einheit| DKO | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenrlckstand (105°C) 85,3 %
Feuchte (105°C) 14,7 %
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 5,07 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) 0,02 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 465 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,31 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,93 % 1 1
Glihverlust (550°C) 5,16 % 3 3 10
Gluhrickstand (550°C) 94,8 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 10,8 5,6-135,5-13|5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 302 pS/cm
Wasserldslicher Anteil 0,151 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216482

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

07.09.2022

A190230

P202228736-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 151 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,78 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 2,48 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 25,0 mg/L 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 11,0 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,017 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1
Kupfer (Eluat) 0,047 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) 0,018 mg/L | 0,05 0,3 1
Nickel (Eluat) 0,020 mg/L | 0,04 0,2 1
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 14.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228736-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Lkw-Ein-/Ausfahrt

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
I:I LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV RuV:-C.lS‘C;b 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung ERiﬁ"elleiler DRotationsverteiler |:|S()nstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 07.09.2022 Unterschrift /% ///z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
A— a—
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2219254

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 24.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc_:be-Nr. P202228737—2
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 24.10.2022 - 24.10.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Bemerkung Der Prifbericht B2219254 ersetzt Prifbericht B2216850, bei der Eintragung der Ergebnisse kam

es zu einem Ubertragungsfehler bei den Priifmethoden Summe PAK n. EPA und Benzo[a]pyren.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll h.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1" Wen |DINISO 11464
<2,00 mm 46,4 % |DIN 66165-2 1| Wen
>2,00 mm 53,6 % |DIN 66165-2 1" Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2 ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen |BBodSchV Anh.1/3.1.1
Trockenrickstand (105°C) 83,3 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 16,7 %  |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS)| <100 mg/kg [DIN EN 14039 1| Wen [LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg [DIN EN 14039 1| Wen [LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |[DINENISO 10301
Benzo(a)pyren (TS) 0,074 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DINEN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 1,31 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen [DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen [DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1] Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen [DIN EN 13657
Arsen (TS) 15,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 28,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,51 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 271 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 26,8 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) 39,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DINEN 1483
Zink (TS) 69,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2219254

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum 24.10.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202228737-2
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 24.10.2022 - 24.10.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

pH-Wert (Eluat) 9,27 DIN EN ISO 10523 1| Wen

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) | 170 puS/cm |DIN EN 27888 1| Wen

Chlorid-IC (Eluat) 6,33 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen

Sulfat-IC (Eluat) 16,6 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 11 Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DINEN ISO 11885 11 Wen

Kupfer (Eluat) 0,037 | mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Nickel (Eluat) 0,031 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001| mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DINEN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-1Z DIN 19747: 2009-07 DIN 38407-43: 2014-10

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13346: 2001-04

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15527: 2008-09

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12
LAGA KW/04: 2019-09
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DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

Priifbericht-Nr: B2219254
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

24.10.2022

A190230

P202228737-2

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
24.10.2022 - 24.10.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Colocation West Auffiillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW -Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW -Z1.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z2 - Boden
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit (wV BW - Z0 L/[VwV BW -Z1.1|VwV BW - Z1.2lwV BW - Z
Probenhomogenisierung / -menge| auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
<2,00 mm 46,4 %
>2,00 mm 53,6 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (klei ja
Trockenrlickstand (105°C) 83,3 %
Feuchte (105°C) 16,7 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 [ <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,074 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,31 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Konigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 15,2 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 28,0 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,51 mg/kg 1 3 3 10
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
A A
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2219254
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 24.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Probe-Nr. P202228737-2

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
24.10.2022 - 24.10.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Colocation West Auffiillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation

Parameter MeRBwert Einheit (wV BW - Z0 L/[VwV BW -Z1.1|VwV BW - Z1.2lwV BW - Z
Chrom (TS) 27,1 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 26,8 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 39,5 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 69,3 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 9,27 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (El{f 170 pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 6,33 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 16,6 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) 0,037 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) 0,031 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 24.10.2022

Seite 4 von 4

%6

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
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Horn & Co. Analytics GmbH
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Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216483

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228737-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 83,3 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 16,7 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) 1,84 mg/kg [DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) 0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen |LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,023 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,50 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 5,06 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 94,9 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 11,1 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 458 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,229 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 229 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,57 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 8,37 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 21,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 12,2 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216483
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228737-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) 0,017 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) 0,055 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) 0,023 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) 0,039 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
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Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216483

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228737-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Aufflillung

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 83,3 %
Feuchte (105°C) 16,7 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 1,84 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) 0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,023 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,50 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 5,06 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 94,9 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 111 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 458 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,229 % 0,4 3 6 10
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216483

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228737-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Aufflillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 229 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,57 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 8,37 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 21,5 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 12,2 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,017 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) 0,055 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) 0,023 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) 0,039 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 14.09.2022 % fw/%

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228737-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Colocation West Auffiillung

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216853

07.09.2022

A190230

P202228741

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 56,1 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 43,9 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 86,7 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 13,3 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,015 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 11,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 14,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*] Wen
Chrom (TS) 13,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 13,4 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 21,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co.

Priifbericht-Nr: B2216853

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

07.09.2022

A190230

P202228741

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 37,8 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,59 DIN EN ISO 10523 1" Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 150 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,36 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,73 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216853
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228741

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|VwV BW - Z0 L/S{VwV BW - Z1.1[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 56,1 %
> 2,00 mm 43,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 86,7 %
Feuchte (105°C) 13,3 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,015 [mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216853

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228741

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |Einheit{VwV BW - 20 L/S|VwV BW - Z1.1|VwV BW - 21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 11,4 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 14,9 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 13,5 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 13,4 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 21,5 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 37,8 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,59 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 150 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,36 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 2,73 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

Priifbericht-Nr: B2216853

Auftraggeber 14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228741

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216323

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum  07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230

Holzstr. 212 Pr?be-Nr. P2022?8741-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen [DINISO 11464
Trockenrlckstand (105°C) 86,7 % DIN EN 14346 1| Wen
Feuchte (105°C) 13,3 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* | Wen [DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen [DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen [DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % |LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,67 % |DIN EN 15936 1* | Wen [DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 4,14 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Gluhrickstand (550°C) 95,9 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,12 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 106 puS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserloslicher Anteil 0,053 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 53 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,52 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,57 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,18 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* | Wen
DOC (Eluat) 1,50 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen [DIN EN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

B2216323

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Priifort

07.09.2022
A190230
P202228741-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216323

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228741-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation

Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 86,7 %
Feuchte (105°C) 13,3 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,67 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 4,14 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 95,9 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,12 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 106 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,053 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216323

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

07.09.2022

A190230

P202228741-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP &stl. Stellflachen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 53 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,52 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,57 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 2,18 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,50 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 12.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228741-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP ostl. Stellflichen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
A— a—
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216866

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum (07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc_:be-Nr. P202228742
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung  MP Parkhaus 2 Sud Auffiillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.14* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
<2,00 mm 31,2 % |DIN 66165-2 1" Wen
>2,00 mm 68,8 % |DIN 66165-2 1] Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja BBodSchV Anh.1/3.1.1|1* | Wen |BBodSchV Anh.1/3.]
Trockenrickstand (105°C) 87,9 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 121 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg [DIN EN 14039 1| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 138 mg/kg [DIN EN 14039 1| Wen |LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINENISO 10301
Benzo(a)pyren (TS) 0,413 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen [DINEN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 6,52 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) 0,09 mg/kg [DIN 38414-20 1*| Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1" Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 8,84 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 58,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (TS) 0,34 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 19,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 25,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) 21,7 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DINEN 1483
Zink (TS) 81,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 11,9 DIN EN ISO 10523 1| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216866
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum (07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228742

D-59556 Lippstadt

Untersuchungszeitraum

Probenehmer / -eingang

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Priifort

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung  MP Parkhaus 2 Sud Auffiillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) | 1140 puS/cm |DIN EN 27888 1*| Wen

Chlorid-IC (Eluat) 2,00 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen

Sulfat-IC (Eluat) 65,2 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 11 Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 11 Wen

Kupfer (Eluat) 0,075 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Nickel (Eluat) 0,023 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen [DINEN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-1: DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13346: 2001-04

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15527: 2008-09

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung

Seite 2 von 4

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05

Einstufung




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

Priifbericht-Nr: B2216866
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228742

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Sud Aufflllung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau Uberschritten
VwV BW -Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW -Z1.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau Uberschritten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z2 - Boden
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit (wV BW - Z0 L/|VwV BW -Z1.1|VwV BW - Z1.2lwV BW - Z
Probenhomogenisierung / -menge| auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
<2,00 mm 31,2 %
>2,00 mm 68,8 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (klei ja
Trockenrlckstand (105°C) 87,9 %
Feuchte (105°C) 12,1 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 [ <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 138 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,413 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) 6,52 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) 0,09 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Konigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 8,84 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 58,9 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,34 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 19,9 mg/kg 60 180 180 600
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
A— a—
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216866

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum (07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prc_:be-Nr. P202228742
D-59556 Lippstadt Probenehmerl-elngang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung  MP Parkhaus 2 Sud Auffiillung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation

Parameter MeRBwert Einheit (wV BW - Z0 L/[VwV BW -Z1.1|VwV BW - Z1.2lwV BW - Z
Kupfer (TS) 25,2 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 21,7 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 81,1 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 11,9 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (El{ 1140 pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 2,00 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 65,2 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) 0,075 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) 0,023 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.09.2022 % fm&%

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Priifbericht-Nr:

A part of Horn & Co. Group

B2216324
Eingangsdatum (07.09.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202228742-1

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Priifort

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

Herkunftsort PZ Kdéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

MP Parkhaus 2 Sid Aufflllung

Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Gluhverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse

1 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.14* [Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* |Wen|DIN ISO 11464
Trockenrickstand (105°C) 88,0 % DIN EN 14346 1* [Wen
Feuchte (105°C) 12,1 % DIN EN 14346 1* |Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) 7,01 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) 0,01 mg/kg DIN EN 15308 1* |Wen [DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,13 % LAGA KW/04 1* [Wen
TOC (TS) 0,42 % DIN EN 15936 1* |Wen [DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 3,01 % DIN EN 15169 1* |Wen|[DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,0 % DIN EN 15169 1* |Wen|[DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* |Wen
pH-Wert (Eluat) 11,9 DIN EN ISO 10523 1* |Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) | 2200 pS/cm DIN EN 27888 1* |Wen
Wasserldslicher Anteil 1,1 % DIN 38409-1 1* |Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 1100 mg/L DIN EN 15216 1* |Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 14403-2 1* |Wen|[DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,46 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,88 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Sulfat-IC (Eluat) 17,5 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 14402 1* |Wen
DOC (Eluat) 7,22 mg/L DIN EN 1484 1* |Wen|[DIN EN 1484
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Barium (Eluat) 0,12 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216324

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Prc_:be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elngang

Priifort

Untersuchungszeitraum

07.09.2022

A190230

P202228742-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Sid Aufflllung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeBwert Einheit Norm Ort 2. Norm

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Kupfer (Eluat) 0,045 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L DIN EN ISO 12846 1* |Wen|[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Zink (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15527: 2008-09

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) Uberschritten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Seite 2 von 4



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B2216324

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Prc_>be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elngang

Priifort

Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228742-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung  MP Parkhaus 2 Sud Auffiillung

Herkunftsort PZ Kdéngen Colocation

Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Endeinstufung Deponieklasse 1

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit DK 0 DK 1 DK 2 DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge| auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenrlckstand (105°C) 88,0 %
Feuchte (105°C) 12,1 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (T <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 7,01 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) 0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,13 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,42 % 1 3
Gluhverlust (550°C) 3,01 % 3 3 5 10
Gluhriickstand (550°C) 97,0 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 11,9 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIl 2200 puS/cm
Wasserldslicher Anteil 1,1 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 1100 mg/L 400 3000 6000 10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,46 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,88 mg/L 80 1500 1500 2500
Sulfat-IC (Eluat) 17,5 mg/L 100 2000 2000 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 7,22 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,12 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 1 5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unter: www.hom-co.de

Priifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

A part of Horn & Co. Group

B2216324

07.09.2022

A190230

P202228742-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Sid Aufflllung

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert Einheit DK 0 DK 1 DK 2 DK 3
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,004 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) 0,045 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,001 0,005 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 12.09.2022

f

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228742-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Parkhaus 2 Siid Auffiillung

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
I:I LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV RuV:-C.lS‘C;b 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung ERiﬁ"elleiler DRotationsverteiler |:|S()nstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 07.09.2022 Unterschrift /% ///z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

B2216848

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228732

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 45,4 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 54,6 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 77,5 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 22,5 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 13,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 20,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,30 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 22,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 20,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 29,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216848
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228732
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 54,6 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,28 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 181 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 4,86 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 14,4 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216848
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228732

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|VwV BW - Z0 L/S{VwV BW - Z1.1[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 454 %
> 2,00 mm 54,6 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 77,5 %
Feuchte (105°C) 22,5 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5

Seite 3von 5




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

Priifbericht-Nr: B2216848
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228732

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |Einheit{VwV BW - 20 L/S|VwV BW - Z1.1|VwV BW - 21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 13,0 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 20,6 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,30 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 221 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 20,3 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 29,3 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 54,6 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,28 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 181 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 4,86 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 14,4 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216848

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228732
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216479

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228732—1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 77,5 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 22,5 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen |LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,81 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 5,06 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 94,9 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,23 DIN EN ISO 10523 1* | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 297 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,149 % DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 149 mg/L [DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,37 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 4,35 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 16,8 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 3,78 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216479
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228732-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) 0,11 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216479

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228732-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 77,5 %
Feuchte (105°C) 22,5 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,81 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 5,06 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 94,9 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,23 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 297 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,149 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216479

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228732-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 14.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 149 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,37 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 4,35 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 16,8 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 3,78 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,11 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 14.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228732-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Parkhaus 1 Geogen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
I:I LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV RuV:-C.lS‘C;b 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung ERiﬁ"elleiler DRotationsverteiler |:|S()nstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 07.09.2022 Unterschrift /% ///z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216851

07.09.2022

A190230

P202228738

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 28,0 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 72,0 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 88,7 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 11,3 % DIN EN 14346 1] Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,018 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 13,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 10,7 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,29 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 14,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 12,2 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 19,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216851
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228738
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 37,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,31 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 136 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,80 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 4,61 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216851
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228738

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|VwV BW - Z0 L/S{VwV BW - Z1.1[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 28,0 %
> 2,00 mm 72,0 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 88,7 %
Feuchte (105°C) 11,3 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,018 [mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216851

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228738

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |Einheit{VwV BW - 20 L/S|VwV BW - Z1.1|VwV BW - 21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 13,9 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 10,7 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,29 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 14,3 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 12,2 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 19,3 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 37,2 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,31 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 136 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 1,80 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 4,61 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216851

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228738

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation

Seite 5von 5

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co.

B2216443

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228738-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |[4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenrlckstand (105°C) 88,7 % DIN EN 14346 1" | Wen
Feuchte (105°C) 11,3 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,014 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,42 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Glihverlust (550°C) 2,36 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,6 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,19 DIN EN ISO 10523 1" | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 105 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil 0,0525 % DIN 38409-1 1" | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 52,5 mg/L [DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,36 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,16 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,90 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1" | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* | Wen
DOC (Eluat) 1,12 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216443
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228738-1

D-59556 Lippstadt

Untersuchungszeitraum

Probenehmer / -eingang

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Priifort

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Barium (Eluat) 0,022 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen [DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen;

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben konnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216443

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228738-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenrickstand (105°C) 88,7 %
Feuchte (105°C) 11,3 %
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,014 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,42 % 1 1 3 6
Gluhverlust (550°C) 2,36 % 3 3 5 10
Gluhrickstand (550°C) 97,6 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,19 5,6-135,5-13|5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 105 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,0525 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 52,5 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216443

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr?be-Nr. P2022?8738—1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation West Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO | DK1 | DK2 | DK 3
Fluorid-IC (Eluat) 0,36 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,16 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 3,90 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,12 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,022 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 13.09.2022 % fw/ﬁ

ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228738-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Colocation West Geogen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
I:I LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV RuV:-C.lS‘C;b 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung ERiﬁ"elleiler DRotationsverteiler |:|S()nstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 07.09.2022 Unterschrift /% ///z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216911

07.09.2022

A190230

P202228739

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 38,7 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 61,3 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 90,9 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 9,13 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 16,8 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 14,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*] Wen
Chrom (TS) 14,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 13,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 27,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216911
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228739
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 37,7 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,27 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 124 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,56 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,77 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216911
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228739

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Priifort

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH

07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

Grenzwerteinstufung
VwV BW - Z0 L/S

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Einstufung

VwV BW -2Z1.1

VwV BW -Z1.2

VwV BW - Z2

VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau

VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau
VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau
VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def.

Uberschritten
eingehalten
eingehalten

eingehalten

techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert | EinheitVwV BW - Z0 L/SVwV BW - Z1.1VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 38,7 %
> 2,00 mm 61,3 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 90,9 %
Feuchte (105°C) 9,13 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216911

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng.;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228739

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit(VwV BW - Z0 L/SVwV BW - Z1.1VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 16,8 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 14,2 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 14,1 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 13,9 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 27,0 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 21 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 37,7 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,27 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 124 pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,56 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 3,77 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.09.2022
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216911

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228739

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 21.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation

Seite 5von 5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co.

B2216444

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228739-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |[4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Trockenrlckstand (105°C) 90,9 % DIN EN 14346 1" | Wen
Feuchte (105°C) 9,13 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,014 % LAGA KW/04 1* | Wen
TOC (TS) 0,38 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Glihverlust (550°C) 2,35 % |DIN EN 15169 1* | Wen [DIN EN 15935
Gluhriickstand (550°C) 97,7 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* | Wen
pH-Wert (Eluat) 8,08 DIN EN ISO 10523 1" | Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 89 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 1" | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 445 mg/L [DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen [DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,61 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,77 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* | Wen
Sulfat-IC (Eluat) 4,29 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1" | Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* | Wen
DOC (Eluat) 1,12 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216444
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228739-1

D-59556 Lippstadt

Untersuchungszeitraum

Probenehmer / -eingang

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Priifort

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Barium (Eluat) 0,015 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* | Wen [DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1" | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen;

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben konnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216444

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228739-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 90,9 %
Feuchte (105°C) 9,13 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,014 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,38 % 1 1 3
Gluhverlust (550°C) 2,35 % 3 3 5 10
Gluhrickstand (550°C) 97,7 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,08 5,5-1315,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 89 uS/cm
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 445 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1 0,5 1
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216444

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228739-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Mitte Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Fluorid-IC (Eluat) 0,61 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,77 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 4,29 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,12 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,015 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 13.09.2022 % fw/é

ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228739-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Colocation Mitte Geogen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

B2216852

07.09.2022

A190230

P202228740

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Prifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1] Wen
<2,00 mm 34,8 % |DIN 66165-2 1| Wen
> 2,00 mm 65,2 % |DIN 66165-2 1| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2,00 mm) ja BBodSchV Anh.1/3.1.1 |1*| Wen
Trockenrlckstand (105°C) 82,3 % DIN EN 14346 11 Wen
Feuchte (105°C) 17,7 % |DIN EN 14346 1| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1" Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*] Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 11 Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,241 mg/kg |DIN ISO 18287 1|1 Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1" Wen
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*] Wen
Arsen (TS) 13,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (TS) 15,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) 0,24 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom (TS) 17,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Kupfer (TS) 15,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Nickel (TS) 25,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216852
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228740
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar .
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum

07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort
Zink (TS) 43,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*] Wen
pH-Wert (Eluat) 8,22 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 141 uS/cm [DIN EN 27888 1" Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,69 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 8,21 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1] Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 11 Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1| Wen
Zink (Eluat) 0,016 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 66165-2: 2016-08
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
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DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216852
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228740

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit|VwV BW - Z0 L/S{VwV BW - Z1.1[VwV BW - Z1.2|VwV BW - Z2
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 34,8 %
> 2,00 mm 65,2 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja
Trockenriickstand (105°C) 82,3 %
Feuchte (105°C) 17,7 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) 0,241 [ mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2216852

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228740

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert |Einheit{VwV BW - 20 L/S|VwV BW - Z1.1|VwV BW - 21.2|VwV BW - Z2
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 13,2 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 15,3 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,24 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 17,4 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 15,3 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 25,2 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 43,4 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,22 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 141 uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,69 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 8,21 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) 0,016 | mg/L 0,15 0,2 0,6
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022 % f%
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216852

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228740

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
a— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216405

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230

Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P202228740-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse
0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1*| Wen |[DIN ISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 82,3 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 17,7 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen [DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1* | Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1| Wen
TOC (TS) 0,74 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 4,78 % |DIN EN 15169 1* | Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 95,2 % |DIN EN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,15 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 169 uS/cm |DIN EN 27888 11 Wen
Wasserldslicher Anteil 0,0845 % DIN 38409-1 11 Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 84,5 mg/L [DIN EN 15216 1] Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1* | Wen |DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,55 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,67 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 231 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1% Wen
DOC (Eluat) 1,59 mg/L |DIN EN 1484 1* | Wen |DIN EN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Prifbericht-Nr:

B2216405

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Eingangsdatum 07.09.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202228740-1

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Priifort

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) 0,017 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1*| Wen |[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1% Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216405

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228740-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenriickstand (105°C) 82,3 %
Feuchte (105°C) 17,7 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,74 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 4,78 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 95,2 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,15 5,6-135,5-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 169 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,0845 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216405

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng_;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228740-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 13.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Colocation Ost Geogen

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 84,5 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,55 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,67 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 23,1 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,59 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,017 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 13.09.2022

Seite 4 von 4

f

ppa. Dr. Mechthild Grebe
Laborleitung



Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228740-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Colocation Ost Geogen

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden

ProbenmengeMasse[kg]: auf 1 kg I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
I:I LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV RuV:-C.lS‘C;b 01 sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung ERiﬁ"elleiler DRotationsverteiler |:|S()nstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 07.09.2022 Unterschrift /% ///z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

B2216854

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022
A190230
P202228743

Priifort

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.14* [Wen
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* |Wen|DIN ISO 11464
<2,00 mm 35,5 % DIN 66165-2 1* |Wen
> 2,00 mm 64,5 % DIN 66165-2 1* |Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2, ja BBodSchV Anh.1/3.1.1|1* [Wen|BBodSchV Anh.1/ 3.]
Trockenrickstand (105°C) 90,7 % DIN EN 14346 1* [Wen
Feuchte (105°C) 9,33 % DIN EN 14346 1* |Wen
EOX (TS) <1 mg/kg DIN 38414-17 1* |Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN EN ISO 10301
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg DIN 38414-20 1* |Wen|DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg DIN EN ISO 17380 1* |Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen|[DIN EN 13657
Arsen (TS) 8,34 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (TS) <10 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Cadmium (TS) 0,17 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Chrom (TS) 13,1 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Nickel (TS) 19,6 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg DIN EN ISO 12846 2* [Wen|DIN EN 1483
Zink (TS) 29,2 mg/kg DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1* |Wen
pH-Wert (Eluat) 8,20 DIN EN ISO 10523 1* |Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2216854
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum (07.09.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202228743

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

AG / Nightstar

Priifort
Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation
Parameter MeBwert Einheit Norm Ort 2. Norm

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 102 pS/cm DIN EN 27888 1* |Wen

Chlorid-IC (Eluat) 0,90 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Sulfat-IC (Eluat) 4,20 mg/L DIN EN 1SO 10304-1 1* |Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 14403 1* [Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 14402 1* |Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L DIN EN ISO 12846 1* |Wen|[DIN EN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-1: DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13346: 2001-04

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15527: 2008-09

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung

Seite 2 von 4

DIN 38407-43: 2014-10

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05
DIN ISO 18287: 2006-05

Einstufung



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216854

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

D-59556 Lippstadt 9
Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228743

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau eingehalten
VwV BW -Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW -Z1.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten

Endeinstufung

techn. Sicherheitsm

VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit (wV BW - Z0 L/|VwV BW -Z1.1|VwV BW - Z1.2lwV BW - Z
Probenhomogenisierung / -menge| auf 1 kg
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenvorbereitung s.Anlage
< 2,00 mm 35,5 %
> 2,00 mm 64,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (klei ja
Trockenrlckstand (105°C) 90,7 %
Feuchte (105°C) 9,33 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 [ <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Konigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 8,34 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) 0,17 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 13,1 mg/kg 60 180 180 600
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216854

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

D-59556 Lippstadt 9
Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228743

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 20.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kdéngen Colocation

Parameter MeRBwert Einheit (wV BW - Z0 L/[VwV BW -Z1.1|VwV BW - Z1.2lwV BW - Z
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 19,6 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 29,2 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,20 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (EIf 102 puS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 0,90 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 4,20 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 20.09.2022
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Priifbericht-Nr:

B2216325

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022
A190230

Priifort

P202228743-1
AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kdéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n.vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.14* [Wen
Probenvorbereitung s.Anlage DIN 19747 1* |Wen|DIN ISO 11464
Trockenrickstand (105°C) 90,7 % DIN EN 14346 1* [Wen
Feuchte (105°C) 9,33 % DIN EN 14346 1* |Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg DIN ISO 18287 1* |Wen|[DIN EN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg DIN EN 15308 1* |Wen [DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1* [Wen
TOC (TS) 0,19 % DIN EN 15936 1* |Wen [DIN 19539
Glihverlust (550°C) 2,15 % DIN EN 15169 1* |Wen|[DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 97,9 % DIN EN 15169 1* |Wen|DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" |Wen
pH-Wert (Eluat) 8,13 DIN EN ISO 10523 1* |Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 83 pS/cm DIN EN 27888 1* |Wen
Wasserldslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 1* |Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 41,5 mg/L DIN EN 15216 1* |Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 14403-2 1* |Wen|[DIN EN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,36 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,55 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Sulfat-IC (Eluat) 2,82 mg/L DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 14402 1* |Wen
DOC (Eluat) <1 mg/L DIN EN 1484 1* |Wen|[DIN EN 1484
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Barium (Eluat) 0,011 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216325

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegréafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Prc_:be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elngang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228743-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kdéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeBwert Einheit Norm Ort 2. Norm

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L DIN EN ISO 12846 1* |Wen|[DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Zink (Eluat) <0,01 mg/L DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15527: 2008-09

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DIN ISO 18287: 2006-05 DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung Deponieklasse 0
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216325

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegréafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Prc_>be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elngang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228743-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kdéngen Colocation

Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit DK 0 DK 1 DK 2 DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge| auf 1 kg
Probenvorbereitung s.Anlage
Trockenrickstand (105°C) 90,7 %
Feuchte (105°C) 9,33 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (T <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,19 % 1 1 3
Gluhverlust (550°C) 2,15 % 3 3 5 10
Gluhriickstand (550°C) 97,9 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,13 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Elj 83 puS/cm
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 41,5 mg/L 400 3000 6000 10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,36 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,55 mg/L 80 1500 1500 2500
Sulfat-IC (Eluat) 2,82 mg/L 100 2000 2000 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) <1 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,011 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,004 0,05 0,1 0,5
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2216325

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

D-59556 Lippstadt 9
Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

07.09.2022

A190230

P202228743-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 12.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 1

Herkunftsort PZ Kdéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeBwert Einheit DK 0 DK 1 DK 2 DK 3
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,001 0,005 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 12.09.2022
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 07.09.2022 Proben-Nr. P202228743-1

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Probenkennzeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 1

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬁraggeber

PN-Protokoll Nein |:| Ja |:| vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:Ija I:I bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg].‘ auf 1 kg |:| Volumen([L] :
C. Untersuchungsinformationen
PAK nach
|:| LAGA Boden |:| LAGA Bauschutt DepV Ru V:—i’ib 0l sonst.:
Untersuchung gem.
Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter |:| biologisch organisch Feststoff organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein I:IJa:

Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%)] Analytik von D Durchgang |:| Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:|Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung |:| Y4-Teilung ERiffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:INein Ja [g]: 500 Riickstellprobe

Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe
Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung Nein |:|Ja Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS |:|Nein Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/ Datum Wenden / 07.09.2022 Unterschrift /% //J/z e

i.A. Maximilian Wagener

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

A part of Horn & Co. Group

D-PL-14055-01-02 Horn & Co
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de
Priifbericht-Nr: B2220833
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 31.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Probe-Nr. P202235607-1

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 10.11.2022

Analytics GmbH

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1*| Wen |DINISO 11464
<2,00 mm 21,8 % |DIN 66165-2 1*| Wen
> 2,00 mm 78,2 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner ja DIN 19747 1*| Wen |BBodSchV Anh.1/3.1.1
Trockenrlckstand (105°C) 99,2 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 0,76 % |DIN EN 14346 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS| <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1*| Wen |LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DINEN ISO 10301
Benzo(a)pyren (TS) 0,013 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen [DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1*|1 Wen |DINEN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1*| Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1*| Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 10,3 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (TS) 14,2 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom (TS) 14,5 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (TS) 10,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (TS) 18,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen |DINEN 1483
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2220833
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 31.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202235607-1

D-59556 Lippstadt

Untersuchungszeitraum

Probenehmer / -eingang

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 10.11.2022

Priifort

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Zink (TS) 40,8 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1| Wen

pH-Wert (Eluat) 8,79 DIN EN ISO 10523 1" | Wen

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 142 puS/cm (DIN EN 27888 1| Wen

Chlorid-IC (Eluat) 3,63 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen

Sulfat-IC (Eluat) 14,4 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403 1*| Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1" | Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L [DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DINEN 1483
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prufbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01 DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 12457-4: 2003-01 DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15308: 2008-05 DIN EN 15527: 2008-09

DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN I1SO 12846: 2012-08
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DIN 38407-43: 2014-10

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

Horn

B2220833

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

& Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

31.10.2022

A190230

P202235607-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 10.11.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2016-07
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09

DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 11464: 2006-12

DIN EN ISO 22155: 2013-05

DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung Einstufung
VwV BW - Z0 L/S VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff - offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z1.1 VwV BW - LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - 21.2 VwV BW - LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehalten
VwV BW - Z2 VwV BW - LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. eingehalten
techn. Sicherheitsm

Endeinstufung VwV BW - LAGA Z0 - Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit [wV BW -Z0 L/VwV BW - Z1.1VwV BW - Z1.2wV BW - Z
Probenhomogenisierung / -menge auf 1kg
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenvorbereitung s. Anlage
<2,00 mm 21,8 %
> 2,00 mm 78,2 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (klei ja
Trockenrlckstand (105°C) 99,2 %
Feuchte (105°C) 0,76 %
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3 3 10
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 { <100 mg/kg 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 2000
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1 1
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Priifbericht-Nr: B2220833

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.
Holzstr. 212 Pr9be-Nr.
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -elng.;.ang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

31.10.2022

A190230

P202235607-1

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 10.11.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRwert Einheit [wV BW -20 L/VwV BW - 21.1VwV BW - Z1.2wV BW - 2
Benzo(a)pyren (TS) 0,013 mg/kg 0,3 0,9 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 9 30
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15 0,15 0,5
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 3 10
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 10,3 mg/kg 15 45 45 150
Blei (TS) 14,2 mg/kg 70 210 210 700
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3 3 10
Chrom (TS) 14,5 mg/kg 60 180 180 600
Kupfer (TS) 10,3 mg/kg 40 120 120 400
Nickel (TS) 18,4 mg/kg 50 150 150 500
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2.1 21 7
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5 1,5 5
Zink (TS) 40,8 mg/kg 150 450 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,79 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (El{ 142 puS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid-IC (Eluat) 3,63 mg/L 30 30 50 100
Sulfat-IC (Eluat) 14,4 mg/L 50 50 100 150
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,02 0,06
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,003 0,006
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,001 0,002
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,2 0,6
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
— —
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2220833

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 31.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2022§5607-1
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 31.10.2022 - 10.11.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation

Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 10.11.2022 >

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
A A
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2220692
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 31.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202235607

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Priifort

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 08.11.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung

MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Gemal DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Ful3note 2 kann der Glihverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse

0 erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1(4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1*| Wen [DINISO 11464
Trockenriickstand (105°C) 84,3 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 15,7 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1*| Wen |DIN 38407-43
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1*| Wen |DINEN 15527
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen |DIN 38414-20
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen |[LAGA KW/04
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % LAGA KW/04 1" | Wen
TOC (TS) 0,34 % |DIN EN 15936 1*| Wen |DIN 19539
Gluhverlust (550°C) 3,45 % |DIN EN 15169 1*| Wen |DIN EN 15935
Glihrickstand (550°C) 96,6 % |DIN EN 15169 1*|1 Wen |DIN EN 15935
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,40 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 108 puS/cm [DIN EN 27888 1| Wen
Wasserldslicher Anteil 0,054 % DIN 38409-1 1" | Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 54 mg/L |DIN EN 15216 1*| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen |DINEN ISO 14403
Fluorid-IC (Eluat) 0,42 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,33 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 8,70 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 2,50 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen |DINEN 1484
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Priifbericht-Nr: B2220692

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Eingangsdatum 31.10.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202235607

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 08.11.2022

Priifort

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Barium (Eluat) 0,013 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) 0,044 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.
Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN 38407-43: 2014-10

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2019-09
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.horn-co.de

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2220692
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 31.10.2022
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Probe-Nr. P202235607

D-59556 Lippstadt

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
31.10.2022 - 08.11.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort
Entnahmeort

PZ Kéngen Colocation

PZ Kéngen Colocation

Grenzwerteinstufung

Einstufung

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten, s. Bemerkung
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenriickstand (105°C) 84,3 %
Feuchte (105°C) 15,7 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) <0,01 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,34 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 3,45 % 3 3 5 10
Glihrickstand (550°C) 96,6 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,40 5,5-13 5,56-13 |5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 108 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,054 % 0,4 3 6 10
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Horn & Co. Analytics GmbH
A A
Weitere Zulassungen und Nofifizierungen unfer: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2220692

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 31.10.2022

Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230

Holzstr. 212 Pr9be-Nr. P2022§5607

D-59556 Lippstadt Probenehmer / -emg_;.ang AG / Nightstar .

Priifort Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 31.10.2022 - 08.11.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation

Parameter MeRBwert |Einheit| DKO0 | DK1 | DK2 | DK 3
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 54 mg/L | 400 | 3000 | 6000 [10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,42 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,33 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 8,70 mg/L 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 2,50 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,013 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) 0,044 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 08.11.2022

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 31.10.2022 Proben-Nr. P202235607

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrife
Probenkennzeichnung MP Parkhaus 2 Geogen 2

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch I:IHorn & Co. Analytics GmbH Auﬂraggeber

PN-Protokoll Nein I:I Ja I:I vorhanden n. vorhanden
Vorbereitung vor Ort Nein I:IJa |:| bekannt n. bekannt

Probenart Boden
Probenmenge Masse[kg]: 2,2 I:I Volumen([L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK
D LAGA Boden D LAGA Bauschutt | X|Depy| |k nach | T'x] sonst.: VwV-Richtlinie
Untersuchung gem.

Untersuchungs- I:I physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff’ organ. Eluat
Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)
Sortierung Nein I:IJa.-
Siebung Nein I:IJa Siebschnitt [mm]
Durchgang [%] Analytik von DDurchgang |:|Riickstand gesamt

Zerkleinerung |:| Nein Ja Brechen Shreddern |:| sonstiges:

Teilung I:I Ya-Teilung E Riffelteiler |:| Rotationsverteiler |:| sonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz I:I Nein Ja [g]: 500 Riickstellprobe
Trockensubstanz I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

Probe fiir Eluat I:I Nein Ja [g]: 100 I:I Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei 105°C |:| chemisch D Lufitrocknung D sonstiges:
Feinzerkleinerung I:I Nein Ja Mahlen I:I Schneiden D sonstiges:

Siebung | x|nein [ ]sa Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS I:INem Ja [g]: 50 Riickstellprobe
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 31.10.2022 Unterschrift ) Z%/

1.A. Dr. Axel Blatt

Revision: 2 vom 08.01.2019 Seite 1 von 1



Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

K|eegrafe

ANLAGE 7.3

Chemische Analysenergebnisse
(Oberboden)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 143



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

A part of Horn & Co. Group

B2216519

07.09.2022

A190230

P202228752

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 15.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Oberboden

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Trockenrlckstand (105°C) 84,5 % DIN EN 14346 1* | Wen
Feuchte (105°C) 15,5 % |DIN EN 14346 1* [ Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (kleiner 2 ja BBodSchV Anh.1/3.1.1{1* | Wen [BBodSchV Anh.1/3.1.1
Naphthalin (TS) 0,010 | mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,073 | mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 1,05 | mg/kg [DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1* | Wen |DIN EN 15308
TOC (TS) 1,96 % |DIN EN 15936 1* | Wen |DIN 19539
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* | Wen |DIN EN 13657
Blei (TS) 32,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [ Wen
Chrom (TS) 24,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (TS) 27,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (TS) 32,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* | Wen |DIN EN 1483
Zink (TS) 80,4 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen.

Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV Anh.1/3.1.1: 1999-07-12 DIN 19539: 2016-12

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 1483: 2007-07
DIN EN 15936: 2012-11

DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 12846: 2012-08

Seite 1 von 3



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

A part of Horn & Co. Group

B2216519
Eingangsdatum 07.09.2022
Auftrag-Nr. A190230
Probe-Nr. P202228752

Probenehmer / -eingang

Untersuchungszeitraum

Priifort

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 15.09.2022

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Oberboden

Herkunftsort
Entnahmeort

DIN ISO 18287: 2006-05

Grenzwerteinstufung
BBodSchV-Sand

BBodSchV-Lehm
BBodSchV-Ton

Vorsorge Org
(aktuelle Version)

Endeinstufung

PZ Kéngen Colocation
PZ Kéngen Colocation

BBodSchV - Vorsorgewert Lehm und Ton und

BBodSchV - Vorsorgewert Sand (aktuelle Version)
BBodSchV - Vorsorgewert Lehm (aktuelle Version)
BBodSchV - Vorsorgewert Ton (aktuelle Version)

Einstufung

Uberschritten
eingehalten

eingehalten

BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten

BBodSchV - Vorsorgewert Béden mit weniger als 8 Prozent Humus eingehalten.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRwert | Einheit| BBodSchV-Sand | BBodSchV-Lehm [BBodSchV-Ton| Vorsorge Org
Trockenrickstand (105°C) 84,5 %
Feuchte (105°C) 15,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion ja
Naphthalin (TS) 0,010 | mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,073 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,05 | mg/kg 3
Summe 6 PCB (TS) <0,01 mg/kg 0,05
TOC (TS) 1,96 % 8
Konigswasseraufschluss (TS) ja
Blei (TS) 32,9 mg/kg 40 70 100
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 0,4 1 1,5
Chrom (TS) 24,3 mg/kg 30 60 100
Kupfer (TS) 27,4 mg/kg 20 40 60
Nickel (TS) 32,3 mg/kg 15 50 70

Seite 2 von 3




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber 14491
Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

D-59556 Lippstadt

A part of Horn & Co. Group

B2216519

07.09.2022

A190230

P202228752

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
07.09.2022 - 15.09.2022

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Oberboden

Herkunftsort PZ Kéngen Colocation
Entnahmeort PZ Kéngen Colocation
Parameter MeRwert | Einheit| BBodSchV-Sand | BBodSchV-Lehm [BBodSchV-Ton| Vorsorge Org
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,1 0,5 1
Zink (TS) 80,4 mg/kg 60 150 200

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 15.09.2022

f

ppa. Dr. Mechthild Grebe

Laborleitung
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ANLAGE 8.1

Fotodokumentation
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt *Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

BS 1

Foto 1: Bllckrlchtung SW Bereich der BS 1 (Marklerung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

BS 2

Z = =

Foto 2: Bllckrlchtung SW Berelch der BS 2 (Marklerung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 2

2022 und 22.08.-24.08.2022

# RS

Foto 4: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 5 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 3
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

5

Foto 5: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 6 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

PIRF TRSTF

Foto 6: Blickrichg ~ SW; Bereich der B 7 (Marlrun)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 4
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22 08.-24.08.2022‘?”

BS 8

Foto 7: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 8 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
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Foto 8: Kern der BS 8; 0,00-0,20 m u. GOK (links GOK)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund +<Umwelt -Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 5
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

$.
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Foto 9: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 9 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 10: Kern der BS 9; 0,00-0,22 m u. GOK (links GOK)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 6
Situation am 15.08.-18.08.2%‘2und 22.08.-24.08.2022

é“?” £ ! : &

Foto 11: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 10 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Kerdfe Geotechnik GmbH
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Foto 12: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 11 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 7

Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
e
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Foto 13: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 12 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 14: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 13 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 8
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 15: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 14 (Markierung)

i~ NN

Foto 16: Blickrichtung ~ WSW: Bereich der BS 15 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 9
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

- N

Foto 17: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 16 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.022

Foto 18: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 17 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 10
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 19: BIickrichtung ~ S; Bereich der 818 (Maierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2
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ng ~ WSW; Bereich d

i

Foto 20: Blickricht

Rl

e

e BS 19 (Markieruﬁg)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 11
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

b A

Foto 22: Blickrichtung ~ WSW: Bereich der BS 21 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 12
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

%

e ’{"‘s\?‘ SEL S A >
Foto 24: Blickrichtung ~ N; Bereich der BS 23 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 13
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

\

Foto 25: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 24 (
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08 222

Foto 26: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 25 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 14
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 27:  Blickrichtung ~ WSW: Bereich der BS 26 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 ndw%Z. 24.08(.202#2&
R A 4 b e J

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 15
5.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
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Situation am 1

Foto 29: Blickrichtung ~ WSW; Bereich der BS 28 (Markierung)
Situation am 15(._(;)8.\-18.08.202 und 22.08.-24.08.2022
m‘., \ X Ry Now & ‘e > »‘

B + )

Foto 30: Blickrichtung ~ SO: Bereich der BS 29 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 16
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
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Foto 31: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 30 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.202 und 22.08.-24.08.2022

A, /h 44

Foto 32: Blickrichtu ~ WSW; Bereich der BS 31 (arkierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 17
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
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Foto 34: Blickrichtung ~ WSW: Bereich der BS 33 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 18
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 35: Blickrichtung ~ N; Bereic dr BS 34 (arkierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 ud ‘22.08.-24.08.2022
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Foto 36: Blickrichtung ~ N; Beeich der BS 35 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 19
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 37:  Blickrichtung ~ N; Bereich der BS 36 (Markierung)

Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
3 G R TR W
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Foto 38: Blickrichtung ~ WSW: Bereich der BS 37 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 20

Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
oy

BS 38

Foto 39: Blickrichtung ~ N: Bereich der BS 38 (Markierung)
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 40: Blickrichtung ~ N; Bereich der BS 39 (Markieru)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 21

Foto 42: Blickrichtung ~ N; rec er B 41 (Markierung)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 22
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

LERE

Foto 43: Blickrichtung ~ N Bereich der BS 42 (Markierug)
Situation am 5.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022
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Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 45: Iickrichtung ~ WS; 6hen—Bzugspunkt Kleiner Schacht
Situation am 15.08.-18.08.2022 und 22.08.-24.08.2022

Foto 46:

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stralle 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



rv

eegrafe

K!-.—

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 91

Setzungsberechnung (Einzelfundamente)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 145



A% . . T
Bezeichnun G
s 9 rundung Uber
) 0.00 Schotter, dicht .
000 Vi-Material Einzelfundamente
0.00 Fluv.-Schluff, w.-st./st.
) 0.00 Fluv.-Kies, dicht
) 0.00 Verw.-Zone
Spannungsverlauf (b = 1.40 und 2.40 m)
| 25927
Schotter, dicht
251.45
£
£
&
"
g
co tg UKLS | ks Fluv.-Schluff, w.-st./st.
KNmA | ]| ml o |(MNme] .
t, (b = 1.40) 0.203 :
45— 0.189 o
2382 | 434 | 297 | 132 0177 3
50— 0.165 %
GW =254.03 0.155 2
2382 | 464 | 319 | 115 0145
' ’ ' ’ 55— 0.136
t, (b = 2.40) 0.125 b
6.0 —
2382 | 492 | 341 | 103
6.5 —
23.82 5.20 3.63 9.3
7.0 —
75—
23.82 5.49 3.86 8.6
Fluv.-Kies, dicht 251.45
8.0 —
2382 | 578 | 409 | 80
85—
Verw.-Zone

defizitausgleich (Umfeld BS 31)

KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn,

HolzstralBe 212

Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582
Projekt. PZ 73, Erweiterung Colocation
Setzungsberechnung Einzelfundamente (a/b = 1,4)

Berechnungsgrundlagen:
Robert-Bosch-Stralte 20, 73257 Kongen
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.40)

YRy = 1.40
ve =135
ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢

Yo = 1.425

or,q auf 250.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Geléande = 259.27 m
Griindungssohle = 258.15 m
Grundwasser = 254.03 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

300.0
280.0
260.0
1.4cm 16cm 18cm 20cm
240.0 \
1.2cm
220.0
200.0
1.0cm \
180.0
0.8 cm \ \
160.0
140.0
0.6 cm \
120.0
0.4 cm \ \
100.0
80.0 \ ~—_
0.2cm \
\ -\
60.0
\
\
—
40.0
20.0
0.0
1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 24 26

Fundamentbreite b [m]

Anlage 9.1
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ANLAGE 9.2

Setzungsberechnung (Streifenfundamente)

Projekt: PZ 73 Kéngen, Erweiterung Colocation, Robert-Bosch-Stral3e 20, 73257 Kéngen
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A% . . T
v [ Bezeichnung Grindung Uber
) 0.00 Schotter, dicht St f f d t
) 0.00 V1-Material
0.00 Fluv.-Schluff, w.-st./st. rerrentundamente
) 0.00 Fluv.-Kies, dicht
) 0.00 Verw.-Zone
Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.80 m)
25927

25145
6o ty | UKLS | K

KNmA | ]| ml o |(MNme]
2382 | 338 | 169 | 31.8
2382 | 381 | 1.88 | 21.1
2382 | 418 | 207 | 159
2382 | 450 | 220 | 135
2382 | 480 | 220 | 118
2382 | 507 | 220 | 105

Schotter, dicht

GS = 258.15

V1-Material

50— { (b=0.280)
GW =254.03

L 25927

55—

6.0 —

6.5 —

70—

75—
Fluv.-Kies, dicht

8.0 —

8.5 —

Verw.-Zone

251.45

ndefizitausgleich (Umfeld BS 31)

1ds = org [kN/m?]

ngswert des Sof

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

KLEEGRAFE Geotechnik GmbH
59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn, HolzstraRe 212
Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582

Projekt. PZ 73, Erweiterung Colocation
Setzungsberechnung Streifenfundamente (I = 43,2 m)

Berechnungsgrundlagen:

Robert-Bosch-Stralte 20, 73257 Kongen
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 43.20 m)
YRy = 1.40

ve =135

ya = 1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Yo = 1.425

or,q auf 230.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Geléande = 259.27 m
Griindungssohle = 258.15 m
Grundwasser = 254.03 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

0.0

08cm 10cm

12cm

0.4cm

1 .4%\

0.2cm

0.2

0.3 0.4 0.5

0.6

0.7 0.8 0.9

Fundamentbreite b [m]

Anlage 9.2




