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Stadt Wendlingen am Neckar
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gmbh

team
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Photovoltaikanlage auf der Freiflaiche im Speck beim Freibad

Sehr geehrte Damen und Herren,

07021 - 87998-58
07021 - 87998-58
01511 -789 47 28
fd@engt.de

30.03.2024

flr die Entwurfsplanung als Ausschreibungsgrundlage der Flachen die sich im Eigentum der
Stadt befinden, im Bereich im Speck am Freibad fiir eine Freiflaichen PV Anlage kénnen wir

folgende Ergebnisse mitteilen:
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Pramissen fir Freifliche mit PV Modulen: Eea m

Pramissen:

gmbh

Um ein besseres Leistungsprofil zu erreichen wird eine Ost-West Aufgestanderte Anlage
empfohlen, um damit bessere Vermarktungspreise fiir den Strom in der Direktvermarktung
zu erzielen und um fiir Netzentlastung zu sorgen, in dem die Leistung besser liber den Tag
verteilt entsteht. Zudem kann damit mit kleineren Trafos gearbeitet werden und die
Netzanschlussleistung verringert und besser ausgelastet werden.

-Die Flachen wirden Erzeugungsleistungen von bis zu 3,2 MW Photovoltaikanlagen zulassen,
abziglich notwendige Sperrflachen wie der Ausweichparkplatz.

-Bei einer AnlagengroRRe fiir den Eigenverbrauch des Freibades von rund 300 kWp wiirden
die erzeugten kWh ungefahr den verbrauchten entsprechen. Da jedoch keine Zeitgleichheit
von Erzeugung und Verbrauch besteht, kann nur ein Teil davon selbst verbraucht werden. Je
groRer die Anlage ist, desto mehr kWh kénnen aus der Anlage selbst verbraucht werden und
die Autarkie (und damit die Einsparung) des Freibades nimmt zu. Die Turnhalle hat einen
eigenen Netzanschluss und kann nicht so einfach eingebunden werden. Uberschiissiger
Strom wird ins Netz eingespeist und vergiitet.

EEG Vergtlitung
Nach neuen EEG 2023 ist die Anlage vergitungsfahig Gber Ausschreibung nach §37, (1)2c
EEG:

Gesetz fir den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz - EEG 2023)
§ 37 Gebote fiir Solaranlagen des ersten Segments

(1) Gebote bei den Ausschreibungen fiir Solaranlagen des ersten Segments diirfen nur fiir Anlagen abgegeben werden, die errichtet werden sollen
1. auf einer sonstigen baulichen Anlage, die zu einem anderen Zweck als der Erzeugung von Strom aus solarer Strahlungsenergie errichtet worden ist,

2. auf einer Flache, die kein entwésserter, landwirtschaftlich genutzter Moorboden ist und
a) die zum Zeitpunkt des Beschlusses (iber die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans bereits versiegelt war,
b) die zum Zeitpunkt des Beschlusses (iber die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans eine Konversionsfldche aus wirtschaftlicher, verkehrlicher,
wohnungsbaulicher oder militérischer Nutzung war,
c) die die in § 35 Absatz 1 Nummer 8 Buchstabe b des Baugesetzbuchs genannten Voraussetzungen erfiillt, oder, soweit diese Voraussetzungen nicht vorliegen, die zum

Zeitpunkt des Beschlusses iber die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans 15ngs von Autobahnen oder Schienenwegen lag, wenn die Freifiichenaniage in
einer Entfernung von bis zu 500 Metern, gemessen vom &uReren Rand der Fahrbahn, errichtet werden soll,

und fallt damit in die Flachenkulisse:

500 m Randstreifen Autobahnen und Schienen

Konversionsflachen

Flachen in benachteiligten Gebieten

Gewerbe- und Industriegebiete mit Bebauungsplan von vor dem 1. Jan 2010
Bauliche Anlagen / versiegelte Flache / Aufschiittungen

§§ 37 und 48 EEG 2023
Ausschreibungsteilnahme ist jedoch aufwendig und risikobehaftet.

Die Ausschreibungsergebnisse fiir PV Freiflaichenanlagen waren leider in den vergangenen
Ausschreibungsrunden jeweils fallend, sowie in der letzten Runde rund 3-Fach tiberzeichnet.
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Solaranlagen des ersten Segments (Freiflichen-Anlagen)

gmbh

Gebotsrunde 2023 Gebotswert des héchsten bezuschlagten Gebots Durchschnittswert (ct/kWh)
(ct/kWh)
Marz 7,30
Juli 6,65 6,47
Dezember 5,47
(Bundesnetzagentur)

Marktwerte Strom aus PV

Eine Alternative zur Vermarktung tGber Ausschreibung ist die Direktvermarktung, z.B. (iber PPA: Die

Monatsmarktwerte fir Strom aus Solarstrahlung waren aber ebenfalls fallend. Der Jahresmarktwert

lag zwar noch bei 7,2ct und damit deutlich Gber den niedrigsten Monatsmarktwerten, ist aber auch

im Sinken.

, NETZTRANSPARENZ.DE een - Q=

Alle Werte in ct/kWh
Spotmarktpreis
MW Wind an Land

MW Solar

Jan

11,783

8,726

9,650

12,291

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

12,831 10,252 10,074 8,172 9,476 7,761 9,432 10,072 8,738 9,112 6,852

10,620 8,515 8,940 8,095 9,236 5,445 6,613 8,566 6,864 7,653 4,409
11,051 8,955 9,260 8,058 9,147 6,051 7,334 8,874 7,426 7,915 5,562
12,343 8,883 8,002 5,356 7,124 5,173 7,533 7,447 6,763 8,525 6,592

Beteiligung anderer fachlicher Planungsbeteiligter
Es missen folgende Beteiligt werden: Netze BW wegen Netzanschluss, Trafobau und

Eigenverbrauch Freibad, Statikbiiro und ggf. Geologie, Generalunternehmer fiir Ramm- und

Montagebetrieb, Elektriker, Planungsbiiro PV energieteam, Planungsbehdrden,

Gemeinderat, fiir Finanzierungsfragen Stadtkammerei und ggf. Steuerberater.
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Entwurfsplanung, Ergebnisse

Es wird eine Freiflaichenkonstruktion mit Rammfundamentierung vorgeschlagen mit 3 Modulen
hochkant tibereinander in Ost-West Ausrichtung (72 Grad) und einem Abstand von 1,5m im Tal.

Schema einer Anlage mit 4 Modulen quer:

Dst-West-Anlagen (horizontal / vertikal)

Beispielbild einer Ost-Westanlage mit 4 Modulen hochkant:

gmbh

teamsud
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cedim
Die Maximale Belegung konnte dabei ohne die Berlicksichtigung des Parkplatz insgesamt 7536
Module mit 3,2 MWp unterbringen.

Maximale Belegung

Da der Ausweichparkplatz aber regelmalig benoétigt wird, wurde eine reduzierte Belegung mit
Freihalten der Flache entwickelt:

Belegung mit Parkplatz 6618 Module, 2,8 MWp
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Aus Schragansicht als Nordansicht
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Variante Parkplatziiberdachung team

Der Ausweichparkplatz konnte mit PV tiberdacht werden. Die Kosten kénnen dabei sehr variieren

gmbh

und hangen stark von der Konstruktion und der notwendigen Fundamentierung ab. Fiir 6ffentliche
Auftrage kommen dabei oft hohe Kosten zustande. Aktuelles Beispiel ist die Ablehnung der
Parkplatziiberdachung in Geislingen vor dem stadtischen Schwimmbad. Diese héatte fiir 355 kWp 1,2
Mio Euro kosten sollen. Da die Flache ungefahr vergleichbar ist, kann mit Kosten von rund 1 Mio.
Euro gerechnet werden, bei 350 kWp sind das rund 2.800 Euro pro kWp im Vergleich zu unter 800
Euro pro kWp fiir die Freiflache. Die Planung der Parkplatziiberdachung misste separat erfolgen.

Kostenschatzung PV Freiflache im Speck

Kostenschatzung
Freiflaiche im Speck Wendlingen Felix Denzinger 30.03.2024

2800 kWp

Investitionskosten

pro kWp Inhalt Anzahl Kosten netto

90 € Gestell und Unterkonstruktion (3 hochkant Ost-West) 2800 252.000 €

50 € Fundamentierung, Modulmontage 2800 140.000 €

6.000 € Prifstatik Gestell 1 6.000 €

5.000 € Geologe 1 5.000 €

60 € Elektrische Montage DC bis WR 2800 168.000 €

40 € Kabel, Stecker, Kabelfihrung bis WR, WR Halterungen 2800 112.000 €

150 € Module +/- je nach Qualitat und Leistung 2800 420.000 €

37 € Wechselrichter Sungrow +/- je nach Qualitdt und GroRe 2800 103.600 €

12 € Baufeld Mahen, Mulchen und Baume fallen 750 9.000 €

10.000 € Baugenehmigung 1 10.000 €

8.000 € Baucontainer und Toiletten, Mull 1 8.000 €

5.000 € Montageversicherung 1 5.000 €
6.000 € Wachmannschaft 1 optional

60 € AC Montage incl. AC Kabel 2800 168.000 €

35€ Ifm Zaun 980 34.300 €

1.500 € Torim Zaun Zweifllgelig 3 4.500 €

80.000 € Trafostation incl Fundament 3 240.000 €

150 € Ifm Kabel AC bis Trafo incl Tiefbau 250 37.500 €

90.000 € Anschluss Freibad mit Tiefbau 1 90.000 €

21 € Baunebenkosten 2800 58.800 €

70 € Technische Baubegleitung und Fachplanung engt 2800 196.000 €

Summe 2.067.700 €

pro kWp 738 €

Die Baukostensumme wird mit 2,06 Mio Euro geschitzt, was 738,- Euro pro kWp
entspricht. Alle Betrage netto ohne Mehrwertsteuer.
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

tigten Stromes wird vor Ort erzeugt und nicht

des beno

Bei einer Autarkie von 40% (d.h. 40%

mehr aus dem Netz bezogen, Grundlage ist das Standard Lastprofil Gewerbe 8-18 Uhr), liegt

die Rendite Gber 5%.
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Ausschreibung

Die Anlage wird als Funktionalausschreibung 6ffentlich ausgeschrieben bis zum Sommer
2024. Eine Umsetzung kann dann in den nachsten 6 Monaten nach Zuschlagserteilung
erwartet werden.

Mehrwertsteuer:

Bei einem Investitionsvolumen von mehr als 600.000 Euro ist Mehrwertsteuerbetrdagen von
Uber 100.000 Euro zu rechnen. Daflir ist ein gewerblicher Betrieb mit
Mehrwertsteuererstattung tblich.

Haftung:

Haftungsrisiken aus dem Betrieb der Anlage fir die Kommune und fir die Werkleiter eines
Eigenbetriebes (personliche Haftung) aus dem Betrieb der Anlage machen eine
Betreibergesellschaft in Form eine GmbH & Co. KG empfehlenswert, bei der eine
Haftungsbegrenzung auf das Stammkapital vorliegt und eine jahrliche Entlastung der
Geschaftsfihrung erfolgt.

Ertragssteuern

Ertragssteuerlich ist der Eigenbetrieb gleich wie bei dieser Form der Personengesellschaft:
steuerlich kann jeder Teilhaber die Gewinne und Verluste aus seinem Anteil seiner
personlichen Steuersituation unterwerfen.

Eigenverbrauch:

Die Nutzung des Stroms aus der Anlage durch die Stadt Wendlingen ist tber einen
Stromlieferungs-Vertrag moglich, der die Nutzung des Stroms aus der Betreibergesellschaft
wie aus einer eigenen Anlage gleichstellt.

Betriebsaufwand:

Der Betrieb der Anlage erfolgt durch die Haftungsgesellschaft der Betreibergesellschaft,
somit bleibt wenig Verwaltungsaufwand fiir die Teilhaber. Die energieteam siid gmbh kann
als Haftungsgesellschaft die Geschéaftsfiihrung, Wartung der Anlage, Buchhaltung und
Jahresabschliisse sowie die personliche Haftung in der GmbH & Co. KG libernehmen. Das
energieteam flihrt in dieser Form rund 30 Betreibergesellschaften in verschiedenen
Rechtsformen, z.B. die Energiezentrum GmbH & Co. KG.

Planung, Bau und energieteam siid gmbh Felix Denzinger Volksbank Kirchheim
Betriebsfuhrung von im Energiezentrum Stuttgart HRB 733481 IBAN DE03 612901200408 980001
Photovoltalkanlagen Paradiesstrafie 23-2§5 USt.-IdNr. DE 27075'3584 BIC GENODES1INUE

Expertisen und Beratung 73230 Kirchheim/Teck

Service und Wartung | www.energieteam-sued.de
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Biirgerbeteiligung

Biirgerbeteiligung erhoht die Akzeptanz erneuerbarer Energienanlagen und reduziert den
Eigenkapitaleinsatz der Stadt Wendlingen. Zudem reduziert sich das Klumpenrisiko der Stadt
durch Investment der gleichen Summe in verschiedene Projekte.

Fazit: Eine Betreibergesellschaft in Form einer GmbH & Co. KG mit Biirgerbeteiligung ist
empfehlenswert.

Planung, Bau und energieteam siid gmbh Felix Denzinger Volksbank Kirchheim
Bet”ebsmhr“”g von im E”?rg'eze””“m Stuttgart HRB 733481 IBAN DE03612901200408980001
Photovoltaikanlagen Paradiesstraie 23-25 USt.-IdNr. DE 270753584 BIC GENO DES1iNUE

Expertisen und Beratung 73230 Kirchheim/Teck

Service und Wartung www.energieteam-sued.de



