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ANHANG 1

Richtlinien, Vertrags- und Lieferbedingungen, Arbeitsblätter,

Rechtsgrundlagen, Normen und sonstige Unterlagen

nach dem aktuellen Stand der Geotechnik
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Straßen- und Tiefbau:
ZTV E-StB 17: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. Ausgabe 2017.

Forschungsgesellschaft für Straßen- und Verkehrswesen (FGVS), Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Köln.
Floss Kommentar ZTV E-StB: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau, ZTV E-StB

09, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau. 4. Auflage, 723 S.; Bonn (Kirschbaum).
ZTV A-StB 12: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Aufgrabungen in Verkehrsflächen.

Ausgabe 2012. FGSV, Kommission kommunale Straßen, Köln.
ZTV SoB-StB 04: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für den Bau von Schichten ohne Bindemittel

im Straßenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.
ZTV T-StB 95: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Tragschichten im Straßenbau. Ausgabe

1995/Fassung 2002. FGSV, Arbeitsgruppe Sonderaufgaben, Köln. 
Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04, TL SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB 07!

ZTV Beton-StB 07: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für den Bau von Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007. FGSV, Arbeitsgruppe
Betonbauweisen, Köln.

ZTV Lsw 06: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für die Ausführung von Lärmschutzwänden an
Straßen. Ausgabe 2006. FGSV, Arbeitsgruppe Straßenentwurf, Köln.

ZTV Lsw 88: Ergänzungen: Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen für Bohrpfahlgründungen und Stahlpfosten von
Lärmschutzwänden an Straßen. Ausgabe 1997. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Köln.

ETV-StB-BW: Ergänzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen im Straßenbau - Baden-Württemberg, Teil 1,
Ausgabe 2010. Innenministerium Baden-Württemberg.

TL Gestein-StB 04: Technische Lieferbedingungen für Gesteinskörnungen im Straßenbau. Ausgabe 2004. FGSV, Arbeitsgruppe
Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.

TL SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen für Baustoffgemische und Böden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straßenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im
Straßenbau, Köln.

TL G SoB-StB 04: Technische Lieferbedingungen für Baustoffgemische und Böden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Straßenbau. Teil: Güteüberwachung. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV, Arbeitsgruppe
Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.

TL Geok E-StB 05: Technische Lieferbedingungen für Geokunststoffe im Erdbau des Straßenbaus. Ausgabe 2005. FGSV,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Köln.

RStO 12: Richtlinien für die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflächen. Ausgabe 2012. FGSV,
Arbeitsgruppe Fahrzeug und Fahrbahn, Köln.

RiStWag: Richtlinien für bautechnische Maßnahmen an Straßen in Wasserschutzgebieten. Ausgabe 2002. FGSV,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Köln.

RuA-StB 01: Richtlinien für die umweltverträgliche Anwendung von industriellen Nebenprodukten und Recycling-
Baustoffen im Straßenbau. Ausgabe 2001. FGSV, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im Straßenbau, Köln.

RuVA-StB 01: Richtlinien für die umweltverträgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie für die Verwertung von Ausbauasphalt im Straßenbau mit den Erläuterungen zu den Richtlinien für die
umweltverträgliche Verwertung. Ausgabe 2001/Fassung 2005. FGSV, Arbeitsgruppe Asphaltstraßen, Köln.

RAS-Ew: Richtlinien für die Anlage von Straßen - Teil: Entwässerung. Ausgabe 2005. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau. Köln.

RAS-Q: Richtlinien für die Anlage von Straßen, Teil: Querschnitte (RAS-Q). Ausgabe 1996, FGSV, Arbeitsgruppe
Verkehrsplanung, Köln.

RAS-LG3: Richtlinien für die Anlage von Straßen, Abschnitt 3:- Landschaftsgestaltung, Lebendverbau. Ausgabe 1983,
FGSV, Arbeitsgruppe Straßenentwurf, Köln.

M GUB: Merkblatt über geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im Straßenbau. Ausgabe 2004. Und
M GUB UA: Ergänzungen für den Um- und Ausbau von Straßen. Ausgabe 2013. FGSV, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau. Köln.

MVV: Merkblatt für versickerungsfähige Verkehrsflächen. Ausgabe 2013. FGSV, Kommission kommunale
Straßen. Köln.

DVGW-Arbeitsblatt GW 9: Beurteilung von Böden hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens auf erdverlegte Rohrleitungen und
Behälter aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen. - Technische Regel Arbeitsblatt GW 9.
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V., Eschborn, März 1986.

DVGW-Arbeitsblatt  G 459: Gas-Hausanschlüsse für Betriebsdrücke bis 4 bar.
DVGW-Arbeitsblatt  G 462: Errichtung von Gasleitungen aus Stahlrohren.
DVGW-Arbeitsblatt  G 472: Gasleitungen bis 10 bar Betriebsdruck aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa)

Versickerung:
DWA-Arbeitsblatt A 138:  Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005). DWA

Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.
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Abfallrecht:
VwV: Verwaltungsvorschrift des Umweltministerium Baden-Württemberg für die Verwertung von als Abfall

eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007.
DepV: Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBl. I S. 900), zuletzt geändert durch Artikel 7 der Verordnung

vom 2. Mai 2013 (BGBl. I Nr. 21, S. 973).
UVM-Erlass: Vorläufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial. Ministerium für Umwelt und Verkehr

Baden-Württemberg, 13.04.2004 und ergänzender Erlass vom 10.08.2004 sowie Verlängerungserlass
zuletzt vom 12.10.2015.

KrWG: Gesetz zur Förderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltverträglichen Bewirtschaftung von
Abfällen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG) vom 24.02.2012, zuletzt geändert durch Artikel 15 G vom
27.6.2017 I 1966

Handlungshilfe: Handlungshilfe für Entscheidungen über die Ablagerbarkeit von Abfällen mit organischen Schadstoffen,
Ministerium für Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Württemberg, Stand Mai 2012 (Handlungshilfe
organische Schadstoffe auf Deponien).

BBodSchV: BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBl. I S. 1554), zuletzt
geändert durch Artikel 3 Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBl. I Nr. 65, S. 3465), in
Kraft getreten am 3. Oktober 2017

Spiegeleinträge: Zuordnung von Abfällen zu Abfallarten aus Spiegeleinträgen. Vorläufige Vollzugshinweise des Ministeriums
für Umwelt und Verkehr Baden-Württemberg auf der Grundlage des Entwurfs einer Handlungshilfe des
Abfalltechnikausschusses der LAGA. Reihe Abfall, Heft 69, 28.10.2002, aktualisiert Februar 2006.

Normen (jeweils gültig in der aktuellsten Fassung):
DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergänzende Regelungen zu DIN EN 1997-1.
DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngrößen.
DIN 4019: Baugrund - Setzungsberechnungen.
DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen für bautechnische Zwecke - Ergänzende Regelungen zu DIN EN 1997-2.
DIN 4095: Baugrund; Dränung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausführung.
DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wässer, Böden und Gase - Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte.
DIN 4084: Baugrund - Geländebruchberechnungen 
DIN 4123: Ausschachtungen, Gründungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebäude.
DIN 4124: Baugruben und Gräben - Böschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.
DIN 14 199: Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfähle; Deutsche Fassung EN 14199:2015.
DIN 18 122: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung

der Fließ- und Ausrollgrenze. - Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze.
DIN 18 125-2: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte des Bodens - Teil 2: Feldversuche.
DIN 18 127: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch.
DIN 18 128: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glühverlustes 
DIN 18 130: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung des Wasserdurchlässigkeitsbeiwerts

 - Teil 1: Laborversuche. - Teil 2: Feldversuche.
DIN 18 134: Baugrund - Versuche und Versuchsgeräte - Plattendruckversuch.
DIN 18 136: Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Einaxialer Druckversuch 
DIN 18 195-1: Bauwerksabdichtungen - Teil 1: Grundsätze, Definitionen, Zuordnung der Abdichtungsarten.
DIN 18 196: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation für bautechnische Zwecke.
DIN 18 300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung für Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-

bedingungen für Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten.
DIN 18 301: VOB - Teil C - Bohrarbeiten.
DIN 18 319: VOB - Teil C - Rohrvortriebsarbeiten.
DIN 18 324: VOB - Teil C - Horizontalspülbohrarbeiten
DIN 18 533: Abdichtung von erdberührten Bauteilen.
DIN 18 915: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten.
DIN 18 916: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten.
DIN 18 917: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Rasen und Saatarbeiten 
DIN 18 918: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen - Sicherungen durch Ansaaten,

Bepflanzungen, Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen und Bauteilen, kombinierte Bauweisen.
DIN 18 919: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Entwicklungs- und Unterhaltungspflege von Grünflächen 
DIN 19 731: Bodenbeschaffenheit - Verwerten von Bodenmaterial
DIN EN 805: Wasserversorgung, Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile außerhalb von

Gebäuden
DIN EN 1536: Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfähle; Deutsche Fassung EN 1536:2010+A1:2015
DIN EN 1537: Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung EN 1537:2013 
DIN EN 1610: Einbau und Prüfung von Abwasserleitungen und -kanälen; Deutsche Fassung EN 1610:2015 
DIN EN 1997: Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik 

- Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013 + NA:2010. 
- Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Dt. Fassung EN 1997-2:2007+ AC:201 0 + NA:2010.
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DIN EN 1998: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben 
- Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln für Hochbauten; Deutsche Fassung EN
1998-1:2004 + AC:2009 + A1:2013. 
- Teil 2: Brücken; Deutsche Fassung EN 1998-2:2005 + A1:2009 + A2:2011 + AC:2010. + NA:2011.
- Teil  3: Beurteilung und Ertüchtigung von Gebäuden; Deutsche Fassung EN 1998-3:2005+AC:2010+Ber1:2013.
- Teil 4: Silos, Tankbauwerke und Rohrleitungen; Deutsche Fassung EN 1998-4:2006.
- Teil  5: Gründungen, Stützbauwerke und geotechnische Aspekte; Deutsche Fassung EN 1998-5:2004+NA:2011.
- Teil 6: Türme, Maste und Schornsteine; Deutsche Fassung EN 1998-6:2005.

DIN EN ISO 14 688:  Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden
- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2002 + Amd 1:2013); Deutsche Fassung EN ISO
14688-1:2002 + A1:2013. 
- Teil 2: Grundlagen für Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004 + Amd 1:2013); Deutsche Fassung EN
ISO 14688-2:2004 + A1:2013.

DIN EN ISO 14 689: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels -
Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14689-1:2003); Deutsche Fassung EN ISO 14689-1:2003.

DIN EN ISO 17 892: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben 
- Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-1:2014.
- Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens (ISO 17892-2:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-2:2014.
- Teil 3: Bestimmung der Korndichte (ISO 17892-3:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17892-3:2015.
- Teil 4: Bestimmung der Korngrößenverteilung (ISO 17892-4:2016); Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016.
- Teil 5: Ödometerversuch mit stufenweiser Belastung (ISO 17892-5:2017); Deutsche Fassung EN ISO
17892-5:2017.
- Teil 6: Fallkegelversuch (ISO 17892-6:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-6:2017

DIN ISO/TS 17 892: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben 
- Teil 7 (Vornorm): Einaxialer Druckversuch an feinkörnigen Böden (ISO/TS 17892-7:2004); Deutsche
Fassung CEN ISO/TS 17892-7:2004.
- Teil 8 (Vornorm): Unkonsolidierter undränierter Triaxialversuch (ISO/TS 17892-8:2004); Deutsche Fassung
CEN ISO/TS 17892-8:2004.
- Teil 9 (Vornorm): Konsolidierte triaxiale Kompressionsversuche an wassergesättigten Böden (ISO/TS
17892-9:2004); Deutsche Fassung CEN ISO/TS 17892-9:2004.
- Teil 10 (Vornorm): Direkte Scherversuche (ISO/TS 17892-10:2004); Deutsche Fassung CEN ISO/TS
17892-10:2004.
- Teil 11 (Vornorm): Bestimmung der Durchlässigkeit mit konstanter und fallender Druckhöhe (ISO/TS
17892-11:2004); Deutsche Fassung CEN ISO/TS 17892-11:2004.
- Teil 12 (Vornorm): Bestimmung der Zustandsgrenzen (ISO/TS 17892-12:2004); Deutsche Fassung CEN
ISO/TS 17892-12:2004.

DIN EN ISO 22 475: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - -
Teil 1: Technische Grundlagen der Ausführung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006.

DIN EN ISO 22 476: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen 
- Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen für den
Porenwasserdruck (ISO 22476-1:2012+Cor. 1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 22476-1:2012+AC:2013.
- Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO
22476-2:2005+A1:2011.
- Teil 3: Standard Penetration Test (ISO 22476-3:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO
22476-3:2005+A1:2011.
- Teil 9: Flügelscherversuch (ISO/DIS 22476-9:2014); Deutsche Fassung prEN ISO 22476-9:2014 

Weitere Unterlagen:
EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises „Baugruben“. Hrsg. Deutsche Gesellschaft für Geotechnik e.V. 5., vollst.

überarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, September 2012
EA-Pfähle: Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfähle". Hrsg. Deutsche Gesellschaft für Geotechnik e.V., 2., erg. und

erw. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, Januar 2012. 
EAU: Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Häfen und Wasserstraßen. Hrsg. Deutsche

Gesellschaft für Geotechnik e.V., 11., vollst. überarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, November 2012
Lohmeyer, G., Ebeling, K. (2008):  Betonböden für Produktions- und Lagerhallen. Planung, Bemessung, Ausführung. 2. überarb.

Aufl., Düsseldorf: Verlag Bau+Technik GmbH, 2008.
Schwarz, J./Grünthal, G. (2005): Bauten in deutschen Erdbebengebieten - zur Einführung der DIN 4149:2005 in Bautechnik 82

(2005), Heft 8, S. 486-499, Verlag Ernst & Sohn, Berlin
Ostermayer, H (2009).: Verpressanker. In: Witt, K. J. (Hrsg): Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 - Geotechnische Verfahren. 7.,

überarbeitete und aktualisierte Auflage 2009, Ernst und Sohn, Berlin.
WU-Richtlinie: DafStB-Richtlinie „Wasserundurchlässige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)" (2003-11) und Berichtigung zur

WU-Richtlinie (2006-03). Deutscher Ausschuss für Stahlbeton im DIN Deutsches Institut für Normung e.V.
DGEG: Empfehlungen für den Bau und die Sicherung von Böschungen. Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft

für Erd- und Grundbau. Die Bautechnik 39 (12): 404, 1962
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ANLAGE 1

Lagepläne
1.1 Übersichtslageplan M 1 : 25 000
1.2 Detaillageplan M 1 : 500
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ANLAGE 2

Dokumentation der Aufschlussarbeiten
2.1 Schichtenbeschreibungen und Schichtprofile M 1 : 50

2.2 Rammsondierprofile M 1 : 50
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Verfüllung

 4.80

Compactonit -
Pellets

BS 1

263,38 mNN

3.20 (260.18)

 27.08.19

 0.05

Auffüllung, Oberboden
Schluff, humos, schwach sandig, dunkelbraun, halbfest, schwach feucht,
leicht zu bohren

AMu

 0.20

Auffüllung, Kies (Kalkstein)
sandig, schwach schluffig, gelbgrau, trocken - sehr schwach feucht,
mittelschwer zu bohren

AZ

 1.00

Auffüllung, Kies
schluffig, sandig, schwach durchwurzelt, graubraun, halbfest (bindige
Anteile), sehr schwach feucht, mittelschwer - schwer zu bohren, Quartär

A

 2.30

Schluff
tonig, stark kiesig, sandig, graubraun, halbfest - fest, trocken -
sehr schwach feucht, schwer zu bohren, Quartär

 2.60

Schluff
tonig, feinsandig, hellbraun, steif, feucht, mittelschwer zu bohren,
Quartär

 3.40

Kies
schluffig, schwach sandig, graubraun, steif - halbfest (bindige Anteile),
schwach feucht, schwer zu bohren, Quartär

 3.90

Tonstein, stark verwittert
dunkelgrau, halbfest, trocken - sehr schwach feucht, schwer zu bohren,
Schwarzjura alpha

Z

Z Z

 4.80

Tonstein, verwittert
feingeschichtet, tonig, dunkelgrau, fest, trocken, schwer - sehr schwer
zu bohren, Schwarzjura alpha

ZZ

ZZ

Z

[OU] Bkl1 HE1

[GU] Bkl3 HE2

[GU*] Bkl4 HE2

TM - GU* Bkl4 HE3

TL Bkl4 HE3

GU* Bkl4 HE3

Bkl4 HE3

Bkl6 HE4

kein Weiterkommen

MP A  0,05-0,2 m

B  2,3-2,6 m

Datei: 2-19-108-01anl2.1.1.bop

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

PID [ppm]

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

60/50 mm

Rammkernsonde/MRZB Sondierbohrgerät

11.06.2019

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

Probenart:
B = Boden
Bl = Bodenluft
W = Wasser

Wiese

nein

Tal

N 0

-

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.1.1

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

13.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 1

Bodengruppen nach DIN 18 196
Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09
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Verfüllung

 5.80

Compactonit -
Pellets

BS 2

263,35 mNN

3.86 (259.49)

 (11.06.19)

 0.13

Asphalt
feinkörnig - mittelkörnig, schwach porös - porös

 0.50

Auffüllung, Kies
sandig, schwach schluffig, grau, gelbgrau, mittelschwer zu bohren

A

 1.35

Auffüllung, Kies
schluffig, sandig, schwach durchwurzelt, vereinzelt Ziegel - Stückchen,
graubraun, steif (bindige Anteile), feucht, mittelschwer zu bohren,
Quartär

A

 4.20

Kies
sandig, schwach schluffig, graubraun, gelbgrau, steif (bindige Anteile),
sehr schwach feucht - schwach feucht, schwer zu bohren, ab 3,30 m
weich - steif, Quartär

 5.20

Ton
schluffig, dunkelgrau, steif, schwach feucht - feucht, mittelschwer
- schwer zu bohren, Quartär

 5.80

Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, fest, trocken, schwer - sehr schwer zu
bohren, Schwarzjura alpha

Z

Z

Z
Z

[GU] Bkl3 HE2

[GU*] Bkl4 HE2

GU Bkl3 HE3

TM Bkl4 HE3

Bkl6 HE4

kein Weiterkommen

MP A  0,2-1,3 m

MP G  1,5-3,0 m

B  4,5-5,0 m

B  5,4-5,8 m

Datei: 2-19-108-01anl2.1.2.bop

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

PID [ppm]

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

60/50 mm

Rammkernsonde/MRZB Sondierbohrgerät

11.06.2019

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

Probenart:
B = Boden
Bl = Bodenluft
W = Wasser

Parkplatz

ja

Tal

N 0

-

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.1.2

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

13.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 2

Bodengruppen nach DIN 18 196
Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



Verfüllung

 5.80

BS 3

263,46 mNN

2.45 (261.01)

 (11.06.19)

3.00 (260.46)

 (11.06.19)

 0.06
Pflasterstein

 0.08

Auffüllung, Mittelkies
grau

A

 0.50

Auffüllung, Kies
schluffig, sandig, Asphalt - Bruchstücke, graubraun, halbfest, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren

A

 1.00

Schluff
tonig, kiesig, sandig, braun, halbfest, schwach feucht, mittelschwer
zu bohren, Quartär

 1.30

Kies
sandig, schwach schluffig, graubraun, halbfest - fest (bindige Anteile),
trocken - sehr schwach feucht, schwer zu bohren, Quartär

 3.00

Kies
schwach schluffig, sandig, graubraun, steif (bindige Anteile), schwach
feucht, schwer zu bohren, Quartär

 3.80

Kies
schluffig, sandig, riecht ölig, grüngrau, weich (bindige Anteile),
stark feucht - nass, mittelschwer - schwer zu bohren, Quartär

 4.10

Ton
schluffig, grau, steif - halbfest, feucht - stark feucht, mittelschwer
zu bohren, Quartär

 5.80

Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, halbfest - fest, trocken, schwer zu bohren,
Schwarzjura alpha

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z
Z

Z

Z Z

Z Z

[GE] Bkl3 HE2

[GU*] Bkl4 HE2

TM Bkl4 HE3

GU Bkl3 HE3

GU Bkl3 HE3

GU* Bkl4 HE3

TM Bkl4 Bkl4 HE3

Bkl6 HE4

kein Weiterkommen

MP A  0,1-0,5 m

MP G  1,5-3,0 m

B  4,3-4,8 m

Datei: 2-19-108-01anl2.1.3.bop

Compactonit -
Pellets

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

PID [ppm]

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

60/50 mm

Rammkernsonde/MRZB Sondierbohrgerät

11.06.2019

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

Probenart:
B = Boden
Bl = Bodenluft
W = Wasser

Parkplatz

ja

Tal

N 0

-

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.1.3

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

13.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 3

Bodengruppen nach DIN 18 196
Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



Verfüllung

 5.60

Compactonit -
Pellets

BS 4

263,64 mNN

3.09 (260.55)

 (11.06.19)

 0.04

Asphaltdeckschicht
feinkörnig, schwach porös

 0.11

Asphalttragschicht
mittelkörnig, schwach porös

 0.50

Auffüllung, Kies
schluffig, sandig, vereinzelt Ziegel - Stückchen, graubraun, schwer
zu bohren

A

 0.75

Schluff
kiesig, sandig, braun, graubraun, halbfest, sehr schwach feucht, mittelschwer
zu bohren, Quartär

 1.50

Kies
schluffig, sandig, graubraun, halbfest (bindige Anteile), trocken
- sehr schwach feucht, schwer zu bohren, Quartär

 3.75

Kies
sandig, schwach schluffig, graubraun, gelbgrau, halbfest - fest (bindige
Anteile), trocken - sehr schwach feucht, schwer zu bohren, Quartär

 4.90

Tonstein
schluffig, dunkelgrau, halbfest - fest, sehr schwach feucht, schwer
zu bohren

Z Z

Z

Z

Z

Z Z

 5.60

Tonstein, verwittert
feingeschichtet, dunkelgrau, fest, trocken, schwer - sehr schwer zu
bohren, Schwarzjura alpha

ZZ

Z

Z

Z

[GU*] Bkl4 HE2

TM Bkl4 HE3

GU* Bkl4 HE3

GU Bkl3 HE3

Bkl4 HE3

Bkl6 HE4

kein Weiterkommen

MP A  0,2-0,5 m

MP G  1,5-3,0 m

B  4,2-4,7 m

Datei: 2-19-108-01anl2.1.4.bop

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

PID [ppm]

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Kleinbohrung (DIN EN ISO 22475-1)

60/50 mm

Rammkernsonde/MRZB Sondierbohrgerät

11.06.2019

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

Probenart:
B = Boden
Bl = Bodenluft
W = Wasser

Straße

ja

Tal

N 0

-

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.1.4

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

13.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung BS 4

Bodengruppen nach DIN 18 196
Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



263,36 mNN

SRS 1

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

100

M

L

L

S

Schlagzahlen je 10 cm

Tiefe [m] N10

0.10   0

0.20   0
0.30  14

0.40  13

0.50  17
0.60  15

0.70  14

0.80  19
0.90  14

1.00   4

1.10   1
1.20   1

1.30   1

1.40   1
1.50   1

1.60   1

1.70   1
1.80   2

1.90   2

2.00   4
2.10   3

2.20   2

2.30   1
2.40   2

2.50  10

2.60  14
2.70  16

2.80  15

2.90  18
3.00  20

3.10  13

3.20   5
3.30   4

3.40   4

3.50   6
3.60   6

3.70   7

3.80   7
3.90   6

4.00   9

4.10   9
4.20  10

4.30  10

4.40  12
4.50  20

4.60 100

Datei: 2-19-108-01anl2.2.1.bop

Lagerungsdichte über/unter GW   Konsistenz

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

* Drehbarkeit des Gestänges:
   L = leicht
   M = mittel
   S = schwer
   SS = sehr schwer
   ND = nicht drehbar
   oder
   Drehmoment [Nm]

*

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.2.1

Schwere Rammsondierung

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

11.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

SRS 1

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Rammsondierung

43,7 mm

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

11.06.19

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

-

-

-

-

breiig:

weich:

steif:

halbfest:

fest:

0-1

1-2

3-5

  6-17

>17

0-3/0-1

4-7/1-2

8-17/3-10

18-49/11-37

>49/>37

nichtbindige Böden bindige Böden

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

(Compactonit-

 Pellets)

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



263,22 mNN

SRS 2

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

45
46

67
100

L

L

S

S

Schlagzahlen je 10 cm

GW = 4.32

Tiefe [m] N10

0.10   0

0.20   3
0.30   2

0.40   4

0.50   4
0.60   4

0.70   3

0.80   2
0.90   2

1.00   3

1.10   4
1.20   6

1.30   9

1.40  11
1.50  14

1.60  16

1.70  17
1.80  17

1.90  18

2.00  33
2.10  34

2.20  45

2.30  46
2.40  37

2.50  34

2.60  25
2.70  14

2.80   6

2.90   3
3.00   5

3.10   4

3.20   4
3.30   5

3.40   4

3.50   6
3.60   6

3.70   7

3.80   6
3.90   7

4.00   7

4.10   9
4.20   9

4.30  10

4.40  12
4.50  22

4.60  67

4.70 100

Datei: 2-19-108-01anl2.2.2.bop

Lagerungsdichte über/unter GW   Konsistenz

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

* Drehbarkeit des Gestänges:
   L = leicht
   M = mittel
   S = schwer
   SS = sehr schwer
   ND = nicht drehbar
   oder
   Drehmoment [Nm]

*

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.2.2

Schwere Rammsondierung

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

11.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

SRS 2

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Rammsondierung

43,7 mm

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

11.06.19

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

-

-

-

-

breiig:

weich:

steif:

halbfest:

fest:

0-1

1-2

3-5

  6-17

>17

0-3/0-1

4-7/1-2

8-17/3-10

18-49/11-37

>49/>37

nichtbindige Böden bindige Böden

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

(Compactonit-

 Pellets)

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



263,44 mNN

SRS 3

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

56
71

L

L

S

S

S

Schlagzahlen je 10 cm

Tiefe [m] N10

0.10   0

0.20   5
0.30  16

0.40  11

0.50   8
0.60   6

0.70   3

0.80   6
0.90   4

1.00   2

1.10   2
1.20   5

1.30   8

1.40  16
1.50  19

1.60  20

1.70  21
1.80  23

1.90  30

2.00  27
2.10  28

2.20  29

2.30  28
2.40  31

2.50  30

2.60  23
2.70  14

2.80   8

2.90   4
3.00   4

3.10   4

3.20   4
3.30   4

3.40   5

3.50   5
3.60   5

3.70   5

3.80   6
3.90   6

4.00   6

4.10   6
4.20   7

4.30   6

4.40   7
4.50   8

4.60   8

4.70   8
4.80   9

4.90  11

5.00  11
5.10  11

5.20  15

5.30  16
5.40  19

5.50  23

5.60  24
5.70  26

5.80  29

5.90  56
6.00  71

Datei: 2-19-108-01anl2.2.3.bop

Lagerungsdichte über/unter GW   Konsistenz

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

* Drehbarkeit des Gestänges:
   L = leicht
   M = mittel
   S = schwer
   SS = sehr schwer
   ND = nicht drehbar
   oder
   Drehmoment [Nm]

*

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.2.3

Schwere Rammsondierung

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

11.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

SRS 3

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Rammsondierung

43,7 mm

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

11.06.19

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

-

-

-

-

breiig:

weich:

steif:

halbfest:

fest:

0-1

1-2

3-5

  6-17

>17

0-3/0-1

4-7/1-2

8-17/3-10

18-49/11-37

>49/>37

nichtbindige Böden bindige Böden

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

(Compactonit-

 Pellets)

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



263,51 mNN

SRS 4

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

74
60

41

L

M

M

S

S

Schlagzahlen je 10 cm

Tiefe [m] N10

0.10   0

0.20  23
0.30  74

0.40  60

0.50  34
0.60  14

0.70  11

0.80  12
0.90  15

1.00  25

1.10  24
1.20  29

1.30  34

1.40  33
1.50  32

1.60  36

1.70  34
1.80  41

1.90  26

2.00  23
2.10  22

2.20  21

2.30  18
2.40  11

2.50  13

2.60  13
2.70   9

2.80   4

2.90   2
3.00   5

3.10   3

3.20   4
3.30   4

3.40   4

3.50   4
3.60   5

3.70   4

3.80   4
3.90   5

4.00   6

4.10   6
4.20   8

4.30   9

4.40  11
4.50  10

4.60  11

4.70  12
4.80  14

4.90  15

5.00  15
5.10  14

5.20  15

5.30  15
5.40  17

5.50  24

5.60  24
5.70  27

5.80  26

5.90  22
6.00  25

Datei: 2-19-108-01anl2.2.4.bop

Lagerungsdichte über/unter GW   Konsistenz

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

* Drehbarkeit des Gestänges:
   L = leicht
   M = mittel
   S = schwer
   SS = sehr schwer
   ND = nicht drehbar
   oder
   Drehmoment [Nm]

*

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R-Parkhaus 2.2.4

Schwere Rammsondierung

1 : 50

Dr. J. Hönig

C. Feicke

2-19-108

11.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

SRS 4

Aufschlussart

Bohrdurchmesser

Methode

Zeitraum

Bohrkernaufnahme

Nutzung

Versiegelung

Reliefformtyp

Neigung

Lage

rechts

hoch

Bem.:

Rammsondierung

43,7 mm

DPH nach DIN EN ISO 22476-2

11.06.19

M. Marx

s. Lageplan

nicht bekannt

nicht bekannt

-

-

-

-

breiig:

weich:

steif:

halbfest:

fest:

0-1

1-2

3-5

  6-17

>17

0-3/0-1

4-7/1-2

8-17/3-10

18-49/11-37

>49/>37

nichtbindige Böden bindige Böden

sehr locker:

locker:

mitteldicht:

dicht:

sehr dicht:

(Compactonit-

 Pellets)

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



ANLAGE 3

Geologische Schnitte   M 1 : 200/100

BWU · Boden · Wasser · Untergrund
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ANLAGE 4

Versuchsprotokolle bodenmechanischer Laborversuche

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



 Entnahmestelle: BS 1 BS 2 BS 2 BS 3 BS 4

 Tiefe [m]: 2,3 - 2,6 4,5 - 5,0 5,4 - 5,8 4,3 - 4,8 4,2 - 4,7

 Bodenart: U, t, s' T, u, g' Tst, vw Tst, vw Tst, vw

 Entnahme am: 11. 06. 19 11. 06. 19 11. 06. 19 11. 06. 19 11. 06. 19

 durch: ma ma ma ma ma

 Ausgeführt am: 24. 06. 19 24. 06. 19 24. 06. 19 24. 06. 19 24. 06. 19

 durch: th th th th th

 Behälter-Nr.: 801 802 803 804 805

 Feuchte Probe+Behälter  mF+mB [g]: 112,51 108,72 110,11 112,53 110,30

 Trock. Probe + Behälter  mD+mB [g]: 104,06 98,46 105,58 106,68 104,78

 Behälter  mB [g]: 62,50 58,70 60,11 62,52 60,30

 Wasser  mW=mF-mD [g]: 8,45 10,26 4,53 5,85 5,52

 Trockene Probe  mD [g]: 41,56 39,76 45,47 44,16 44,48

 Wassergehalt w=mW/mD  [%]: 20,33% 25,80% 9,96% 13,25% 12,41%

 Entnahmestelle:

 Tiefe [m]:

 Bodenart:

 Entnahme am:

 durch:

 Ausgeführt am:

 durch:

 Behälter-Nr.:

 Feuchte Probe+Behälter  mF+mB [g]:

 Trock. Probe + Behälter  mD+mB [g]:

 Behälter  mB [g]:

 Wasser  mW=mF-mD [g]:

 Trockene Probe  mD [g]:

 Wassergehalt w=mW/mD  [%]:

 Entnahmestelle:

 Tiefe [m]:

 Bodenart:

 Entnahme am:

 durch:

 Ausgeführt am:

 durch:

 Behälter-Nr.:

 Feuchte Probe+Behälter  mF+mB [g]:

 Trock. Probe + Behälter  mD+mB [g]:

 Behälter  mB [g]:

 Wasser  mW=mF-mD [g]:

 Trockene Probe  mD [g]:

 Wassergehalt w=mW/mD  [%]:

Wendlingen am Neckar,

Neubau P+R Parkhaus 4.1

Bestimmung des natürlichen

Wassergehalts (DIN EN ISO 17 892-1)

Dr. J. Hönig

T. Hajiyev

2-19-108

2-19-108-01anl4.1.123

25.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie
und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Darstellung

AnlageProjekt

Bearbeiter

Maßstab

Datum

Gezeichnet

Datei

Proj.-Nr.

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



Entnahmestelle: BS 1

Tiefe [m]: 2,3 - 2,6 Entnommen am: 11. 06. 19 durch: ma

Bodenart: U, t, s' Ausgeführt am: 25. 06. 19 durch: th

Fließgrenze Ausrollgrenze

Behälter-Nr.: 116 108 110 112

Schlagzahl: 26

Feuchte Probe + Behälter  mF+mB [g]: 32,12 19,28 19,58 19,88

Trock. Probe + Behälter  mD+mB [g]: 27,55 18,52 18,67 19,03

Behälter  mB [g]: 13,84 14,06 13,77 14,54

Wasser  mW=mF-mD [g]: 4,57 0,76 0,91 0,85

Trockene Probe  mD [g]: 13,71 4,46 4,90 4,49

Wassergehalt w=mW/mD  [%]: 33,33% 17,04% 18,57% 18,93%

Nat. Wassergehalt wN [%]: 20,33%

Fließgrenze wL [%]: 33,52%

Ausrollgrenze wP [%]: 18,18%

Plastizitätszahl Ip = wL-wP [%]: 15,34%

Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,86

Wendlingen am Neckar,

Neubau P+R Parkhaus 4.2

Bestimmung der Zustands-

grenzen (DIN 18 122-1)

Dr. J. Hönig

T. Hajiyev

2-19-108

2-19-108-01ANL4.2.123

26.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie
und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Darstellung

AnlageProjekt

Bearbeiter

Maßstab

Datum

Gezeichnet

Datei

Proj.-Nr.
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Entnahmestelle: BS 2

Tiefe [m]: 4,5 - 5,0 Entnommen am: 11. 06. 19 durch: ma

Bodenart: T, u, g' Ausgeführt am: 25. 06. 19 durch: th

Fließgrenze Ausrollgrenze

Behälter-Nr.: 118 113 114 115

Schlagzahl: 22

Feuchte Probe + Behälter  mF+mB [g]: 31,28 19,19 19,40 19,65

Trock. Probe + Behälter  mD+mB [g]: 26,53 18,24 18,41 18,57

Behälter  mB [g]: 14,82 13,75 13,75 13,81

Wasser  mW=mF-mD [g]: 4,75 0,95 0,99 1,08

Trockene Probe  mD [g]: 11,71 4,49 4,66 4,76

Wassergehalt w=mW/mD  [%]: 40,56% 21,16% 21,24% 22,69%

Nat. Wassergehalt wN [%]: 25,80%

Fließgrenze wL [%]: 39,84%

Ausrollgrenze wP [%]: 21,70%

Plastizitätszahl Ip = wL-wP [%]: 18,15%

Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: 0,77

Wendlingen am Neckar,

Neubau P+R Parkhaus 4.3

Bestimmung der Zustands-

grenzen (DIN 18 122-1)

Dr. J. Hönig

T. Hajiyev

2-19-108

2-19-108-01ANL4.3.123

26.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie
und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

Darstellung

AnlageProjekt

Bearbeiter

Maßstab

Datum

Gezeichnet

Datei

Proj.-Nr.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

.
P

la
s
ti
z
it
ä
ts

b
e
re

ic
h
 (

w
L
 b

is
 w

P
) 

 [
%

]

0

0,25

0,5

0,75

1

1,25

Z
u
s
ta

n
d
s
fo

rm

b
re

iig
w

e
ic

h
s
te

if
h

a
lb

fe
s
t 
 /
  
fe

s
t

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fließgrenze wL [%]

0

10

20

30

40

50

60

P
la

s
ti
z
it
ä

ts
z
a

h
l 
Ip

 [
%

]

Sand-Ton-

Gemische [ST]

le
ic

h
tp

la
s
ti
s
c
h

e
T

o
n
e
 [
T

L
]

m
it
te

lp
la

s
ti
s
c
h
e

T
o

n
e
 [
T

M
]

ausgeprägt plastische Tone [TA]

Tone mit organischen Beimengungen

und organogene Tone [OT] oder

ausgeprägt plastische Schluffe [UA]
[OU],[UM]Sand-Schluff-

Gemische [SU]

Zwischenbereich

[UL]

fl
ü

s
s
ig

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



Schlämmkorn Siebkorn

Schluff Sand Kies
Ton Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d   [ mm]

M
a

s
s
e

n
a

n
te

il
e

 d
e

r 
K

ö
rn

e
r 

<
 d

  
 [

%
 d

e
r 

G
e

s
a

m
tm

e
n

g
e

]

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150200

1

 1

Signatur:

Entnahmestelle:

Tiefe:

Bodenart:

Cu/Cc:

k [m/s]:

T/U/S/G [%]:

Bodengruppe (DIN 18 196):

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB 09):

Reibungswinkel:

MP G

G, s, u'

-/-

-

k nach USBR

 - /10.5/17.0/72.6

GU

F2

39.1

Bemerkungen:

Probe entnommen am:  11.06.19

durch:  ma

Art der Entnahme:  gestört

Arbeitsweise:  Nasssiebung

2-19-108-01anl4.4.kvs

Zu- und Abschläge Reibungswinkel:

Korrektur für Abstufung: mittel (+-0°)

Korrektur für Lagerung: mittel (+-0°)

Korrektur für Kornform: mittel (+-0°)

Projekt Anlage

Darstellung

Maßstab

Bearbeiter

Gezeichnet

Proj.-Nr.

Datei

Datum

Wendlingen am Neckar,
Neubau P+R Parkhaus 4.4

Bestimmung der Korngrößen-

Dr. J. Hönig

T. Hajiyev

2-19-108

26.06.2019 73230 Kirchheim/Teck
Dettinger Straße 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

Telefax: 0 70 21/98 40-60

Institut für Hydrogeologie

und Umweltgeologie

Baugrunduntersuchungen

verteilung (DIN EN ISO 17 892-4)

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



ANLAGE 5

Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09

BWU · Boden · Wasser · Untergrund
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ANLAGE 6

Analysenprotokolle chemisches Instituts 

BVU (Markt Rettenbach)

BWU · Boden · Wasser · Untergrund



 

 

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund   

Dettinger Str. 146 

73230 Kirchheim / Teck 
 
 
   

Analysenbericht Nr.  275/3668 Datum: 28.06.2019 

Allgemeine Angaben  

Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 

Projekt : Wendlingen, P+R Parkhaus  

Projekt-Nr. : 2-19-108 

Entnahmestelle :  Art der Probenahme : PN 98  

Art der Probe : Boden Probenehmer : Herr Hammer, BWU 

Entnahmedatum : 11.06.2019 Probeneingang : 25.06.2019 

Originalbezeich. : MP A Probenbezeich. : 275/3668  

Untersuch.-zeitraum : 25.06.2019 – 28.06.2019  

 

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW) 

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle 

Parameter Einheit Messwert  Methode 

Erstellen der Prüfprobe 

aus Laborprobe 

   DIN 19747:2009-07 

Trockensubstanz [%] 93,9  DIN EN 14346 : 2007-03 

     

Arsen [mg/kg TS] 6,5  EN ISO 11885 :2009-09 

Blei [mg/kg TS] 17  EN ISO 11885 :2009-09 

Cadmium [mg/kg TS] 0,32  EN ISO 11885 :2009-09 

Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14  EN ISO 11885 :2009-09 

Kupfer [mg/kg TS] 17  EN ISO 11885 :2009-09 

Nickel [mg/kg TS] 13  EN ISO 11885 :2009-09 

Quecksilber [mg/kg TS] 0,04  DIN EN ISO 12846 :2012-08 

Thallium [mg/kg TS] < 0,4  EN ISO 11885 :2009-09 

Zink [mg/kg TS] 54  EN ISO 11885 :2009-09 

Aufschluß mit Königswasser   EN 13657 :2003-01 
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1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK 

Parameter Einheit Messwert  Methode 

EOX [mg/kg TS] < 0,5  DIN 38 409 -17 :1984-09 

MKW  (C10 – C22) [mg/kg TS] < 30  DIN EN 14039 :2005-01 

MKW  (C10 – C40) [mg/kg TS] < 50  DIN EN 14039 :2005-01 

Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25  DIN EN ISO 17380 :2013-10   

     

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01   

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01   

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01   

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01   

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01   

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01   

S PCB (6): [mg/kg TS] n.n.  DIN EN 15308 :2016-12 

     

Benzol [mg/kg TS] < 0,1   

Toluol [mg/kg TS] < 0,1   

Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,1   

m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,1   

o-Xylol [mg/kg TS] < 0,1   

S BTXE: [mg/kg TS] n.n.  HLUG, HB. AL B7,4 : 2000 

     

Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01   

Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01   

1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01   

cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01   

trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01   

Chloroform [mg/kg TS] < 0,01   

1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01   

Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01   

Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01   

Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01   

S LHKW: [mg/kg TS] n.n.  HLUG, HB. AL B7,4 : 2000 

     

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04   

Fluoren [mg/kg TS] < 0,04   

Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04   

Anthracen [mg/kg TS] < 0,04   

Fluoranthen [mg/kg TS] 0,06   

Pyren [mg/kg TS] 0,05   

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04   

Chrysen [mg/kg TS] 0,05   

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04   

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04   

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04   

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04   

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04   

Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04   

S PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 
0,24 

 DIN ISO 18287 :2006-05 
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat  

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat 

Parameter Einheit Messwert  Methode 

Eluatherstellung    DIN EN 12457-4 : 2003-01 

pH-Wert [ - ] 9,80  DIN 38 404 - C5 :2009-07 

elektr. Leitfähigkeit [µS/cm] 97  DIN EN 27 888 : 1993 

     

Arsen [µg/l] < 3  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

Blei [µg/l] < 5  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

Cadmium [µg/l] < 0,2  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

Chrom (gesamt) [µg/l] 5  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

Kupfer [µg/l] < 5  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

Nickel [µg/l] < 5  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

Quecksilber [µg/l] < 0,15  DIN EN ISO 12846 :2012-08 

Zink [µg/l] 12  DIN EN ISO 17294-2 :2017-01 

     

Phenolindex [µg/l] < 10  DIN EN ISO 14402:1999-12 

Cyanid (gesamt)  [µg/l] < 5  EN ISO 14403 :2012-10 

     

Chlorid [mg/l] < 2  EN ISO 10304: 2009-07 

Sulfat [mg/l] 5  EN ISO 10304 :2009-07 

Markt Rettenbach, den 28.06.2019 

Onlinedokument ohne Unterschrift  

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele 
(Laborleiter) 
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Analysenbericht Nr.  275/3669 Datum: 28.06.2019 

1 Allgemeine Angaben  

Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 

Projekt : Wendlingen, P+R Parkhaus  

Projekt-Nr. : 2-19-108 Kostenstelle :  

Entnahmestelle :  Art der Probenahme : Bohrung  

Art der Probe : Asphalt Probenehmer : Herr Hammer, BWU 

Entnahmedatum : 11.06.2019 Probeneingang : 25.06.2019 

Originalbezeich. : SRS 1  

Probenbezeich. : 275/3669 Untersuch.-zeitraum : 25.06.2019 – 28.06.2019 

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion  

Parameter Einheit Messwert  Methode 

Erstellen der Prüfprobe aus Laborprobe  DIN 19747:2009-07 

Trockensubstanz [%] 98,7  DIN EN 14346 : 2007-03 

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthylen  [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04   

Fluoren [mg/kg TS] < 0,04   

Phenanthren [mg/kg TS] 0,18   

Anthracen [mg/kg TS] 0,08   

Fluoranthen [mg/kg TS] 0,12   

Pyren [mg/kg TS] 0,12   

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06   

Chrysen [mg/kg TS] 0,08   

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,17   

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13   

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,27   

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,05   

Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,2   

Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,11   

S PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,6  DIN ISO 18287 :2006-05 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die im Prüfbericht spezifizierten Prüfgegenstände. 

Markt Rettenbach, den 28.06.2019 

Onlinedokument ohne Unterschrift  

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele 
(Laborleiter) 

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 
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Analysenbericht Nr.  275/3670 Datum: 28.06.2019 

1 Allgemeine Angaben  

Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 

Projekt : Wendlingen, P+R Parkhaus  

Projekt-Nr. : 2-19-108 Kostenstelle :  

Entnahmestelle :  Art der Probenahme : Bohrung  

Art der Probe : Asphalt Probenehmer : Herr Hammer, BWU 

Entnahmedatum : 11.06.2019 Probeneingang : 25.06.2019 

Originalbezeich. : SRS 4  

Probenbezeich. : 275/3670 Untersuch.-zeitraum : 25.06.2019 – 28.06.2019 

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion  

Parameter Einheit Messwert  Methode 

Erstellen der Prüfprobe aus Laborprobe  DIN 19747:2009-07 

Trockensubstanz [%] 99,6  DIN EN 14346 : 2007-03 

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthylen  [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04   

Fluoren [mg/kg TS] < 0,04   

Phenanthren [mg/kg TS] 0,19   

Anthracen [mg/kg TS] 0,06   

Fluoranthen [mg/kg TS] 0,11   

Pyren [mg/kg TS] 0,11   

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06   

Chrysen [mg/kg TS] 0,11   

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,15   

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,11   

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,24   

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06   

Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11   

Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,15   

S PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,5  DIN ISO 18287 :2006-05 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die im Prüfbericht spezifizierten Prüfgegenstände. 

Markt Rettenbach, den 28.06.2019 

Onlinedokument ohne Unterschrift  

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele 
(Laborleiter) 

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 
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Analysenbericht Nr.  275/3671 Datum: 28.06.2019 

1 Allgemeine Angaben  

Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 

Projekt : Wendlingen, P+R Parkhaus  

Projekt-Nr. : 2-19-108 Kostenstelle :  

Entnahmestelle :  Art der Probenahme : Bohrung  

Art der Probe : Asphalt Probenehmer : Herr Hammer, BWU 

Entnahmedatum : 11.06.2019 Probeneingang : 25.06.2019 

Originalbezeich. : BS 2  

Probenbezeich. : 275/3671 Untersuch.-zeitraum : 25.06.2019 – 28.06.2019 

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion  

Parameter Einheit Messwert  Methode 

Erstellen der Prüfprobe aus Laborprobe  DIN 19747:2009-07 

Trockensubstanz [%] 99,2  DIN EN 14346 : 2007-03 

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthylen  [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04   

Fluoren [mg/kg TS] < 0,04   

Phenanthren [mg/kg TS] 0,3   

Anthracen [mg/kg TS] 0,1   

Fluoranthen [mg/kg TS] 0,15   

Pyren [mg/kg TS] 0,17   

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06   

Chrysen [mg/kg TS] 0,17   

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21   

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13   

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,26   

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07   

Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,19   

Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,16   

S PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2,0  DIN ISO 18287 :2006-05 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die im Prüfbericht spezifizierten Prüfgegenstände. 

Markt Rettenbach, den 28.06.2019 

Onlinedokument ohne Unterschrift  

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele 
(Laborleiter) 

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 
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73230 Kirchheim / Teck 

 
 
   

Analysenbericht Nr.  275/3672 Datum: 28.06.2019 

1 Allgemeine Angaben  

Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 

Projekt : Wendlingen, P+R Parkhaus  

Projekt-Nr. : 2-19-108 Kostenstelle :  

Entnahmestelle :  Art der Probenahme : Bohrung  

Art der Probe : Asphalt Probenehmer : Herr Hammer, BWU 

Entnahmedatum : 11.06.2019 Probeneingang : 25.06.2019 

Originalbezeich. : BS 4  

Probenbezeich. : 275/3672 Untersuch.-zeitraum : 25.06.2019 – 28.06.2019 

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion  

Parameter Einheit Messwert  Methode 

Erstellen der Prüfprobe aus Laborprobe  DIN 19747:2009-07 

Trockensubstanz [%] 99,6  DIN EN 14346 : 2007-03 

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthylen  [mg/kg TS] < 0,04   

Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04   

Fluoren [mg/kg TS] < 0,04   

Phenanthren [mg/kg TS] 0,27   

Anthracen [mg/kg TS] 0,09   

Fluoranthen [mg/kg TS] 0,11   

Pyren [mg/kg TS] 0,15   

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07   

Chrysen [mg/kg TS] 0,16   

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18   

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14   

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,29   

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,04   

Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,13   

Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,13   

S PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,8  DIN ISO 18287 :2006-05 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die im Prüfbericht spezifizierten Prüfgegenstände. 

Markt Rettenbach, den 28.06.2019 

Onlinedokument ohne Unterschrift  

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele 
(Laborleiter) 

 

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund 



ANLAGE 7

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

BWU · Boden · Wasser · Untergrund






